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สพว.03 

รายละเอียดของรายวิชา 

คณะ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชา ปญญาประดิษฐ 

ภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2568 

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

              

หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัส-ช่ือวิชาและจํานวนหนวยกิต  

AI 3503 วิศวกรรมระบบฝงตัว Embedded System Engineering  

จํานวนหนวยกิต: 3(2/2-1/2-0) 

จํานวนช่ัวโมง/ภาคการศึกษา 

บรรยาย การฝกปฏิบัติการ 

บรรยาย 30 ชั่วโมง ตอภาคการศึกษา ปฏิบัติ 30 ชั่วโมง ตอภาคการศึกษา 
 
2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (ปญญาประดิษฐ) ประเภทรายวิชาเอกบังคับ 

3. ระดับการศึกษา/ ช้ันปท่ีเรียน ภาคการศึกษาท่ี 1/ช้ันปท่ี 3 

4. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite)  AI 2503 

5. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites)  ไมมี 

6. ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  อาจารย ดร. ธัญมน พัฒนไพรสณฑ 

ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรวม  อาจารย อาคม ไทยเจริญ 

7. สถานท่ีเรียน    อาคารเรียน 2 มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ

ภาคบรรยาย 

กลุม 01 วันศุกร เวลา 8.30 – 10.30 น. หอง 2-421 

ภาคปฏิบัต ิ

กลุม 01 วันศุกร เวลา 10.30 – 12.30 น. หอง 2-427 
 
8. วันท่ีจัดทํารายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงลาสุด 4 สิงหาคม พ.ศ. 2568 

9. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการเปนรายบุคคล 

สามารถขอคําปรึกษานอกเวลาทําการ แตนักศึกษาตองทําการนัดหมายลวงหนา ผานทาง Line นอกจากนี้ยัง

สามารถปรึกษาผานชองทางออนไลนได เชน ดิสคอรด ไลน 
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หมวดท่ี 2 วัตถุประสงคและผลลัพธการเรียนรู 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา 

    1. เขาใจเก่ียวกับคุณลักษณะสําคัญของระบบฝงตัว และกระบวนการออกแบบระบบฝงตัวอยางเปนระบบ 
    2. สามารถระบุและอธิบายองคประกอบของสถาปตยกรรมไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 8 บิตไดอยางถูกตอง 
    3. เขาใจหลักการประมวลผลขอมูล การจัดการหนวยความจํา และการสื่อสารขอมูลดิจิทัลท่ีเก่ียวของกับการ
ทํางานของระบบฝงตัว 
    4. สามารถออกแบบวงจรระบบฝงตัวอยางงายได 
    5. มีทักษะในการประยุกตใชความรูและเครื่องมือในการพัฒนาตนแบบระบบฝงตัวสําหรับการใชงานในดาน
สุขภาพหรือดานอ่ืน ๆ ได 
 
2. คําอธิบายรายวิชา 

แนะนําเบื้องตนเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบฝงตัวและการออกแบบ กระบวนการออกแบบระบบฝงตัว

สถาปตยกรรมไมโครคอนโทรลเลอร (ไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 8 บิตชนิดชิบเดียวคือ ริสก) สัญญาณควบคุม

และ สัญญาณสถานะ การทํางานแบบสายทอ ชุดคําสั่ง สถาปตยกรรมการประมวลผลสัญญาณดิจิทัล การเขาถึง

ขอมูลความเร็ว สูง การออกแบบหนวยความจํา การเขาถึงหนวยความจําโดยตรง (ดีเอ็มเอ) การทํางานแบบสาย

ทอซอฟตแวร อุปกรณตรรกะแบบสรางโปรแกรมได อุปกรณแถวลําดับประตูสัญญาณที่สรางโปรแกรมได 

มาตรฐานการสื่อสารขอมูลดิจิทัล (การ สื่อสารแบบอนุกรม) ระบบปฏิบัติการที่มีการประมวลผลแบบทันที การ

จําลองการทํางานของฮารดแวรซอฟตแวร ระบบ ฝงตัวขั้นพื้นฐานพลังงานตํ่าและการออกแบบ กรณีศึกษาและ

นวัตกรรมโครงงานวิศวกรรมระบบฝงตัวดานสุขภาพและ ดานอื่น ๆ และการฝกปฏิบัติการที่เกี่ยวของกับทฤษฎี

ดวยภาษาโปรแกรมหรือซอฟตแวรสําเร็จรูป 

Introduction to the features of embedded system and design, Embedded system design 

process. Microcontroller architecture (the 8- bit RISC single-chip microcontroller), Control and 

status signal, Pipeline, Instruction set. Architecture of digital signal processing, High-speed data 

access, Memory design, Direct Memory Access (DMA), Software pipeline, Programmable Logic 

Device (PLC), Field Programmable Gate Array (FPGA), Digital data communication standards (Serial 

communication), Realtime Operating System, Hardware-software simulation, Basic low power 

embedded system and design, Embedded system case study and innovative projects about 

healthcare and others, and practices with related theories by using programming language or 

software packages. 
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3. ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs) นักศึกษาสามารถ 

(ระบุผลลัพธการเรียนรูตาม Bloom’s Taxonomy) 

 เม่ือสิ้นสุดการเรียนการสอนแลว นักศึกษาท่ีสําเร็จการศึกษาในรายวิชานี้ สามารถ 

CLO 1. อธิบายคุณสมบัติและกระบวนการออกแบบท่ีสําคัญของระบบฝงตัว 

CLO 2. ระบุองคประกอบพรอมแสดงความเขาใจการทํางานของแตละองคประกอบของสถาปตยกรรม

ไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 8 บิต 

CLO 3. เขาใจการทํางานของการประมวลผลขอมูล การเขาถึงขอมูลในหนวยความจํา และการสื่อสาร

ขอมูลดิจิทัล 

CLO 4. ออกแบบวงจรระบบฝงตัวอยางงายสําหรับอุปกรณท่ีเก่ียวของ ไดแก อุปกรณตรรกะแบบสราง

โปรแกรมได (PLC) และ อุปกรณแถวลําดับประตูสัญญาณท่ีสรางโปรแกรมได (FPGA) 

CLO 5. พัฒนาตนแบบระบบฝงตัวเพ่ือประยุกตใชในงานดานสุขภาพหรือดานอ่ืน ๆ 

 

4. ความสอดคลองของผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs) 

และผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

PLOs/CLOs 
CLO 

1 

CLO 

2 

CLO 

3 

CLO 

4 

CLO 

5 

PLO 1. มีความรูและทักษะในการออกแบบข้ันตอนวิธี รวมถึงเลือกใชเคร่ืองมือในการแกไขปญหาทางปญญาประดิษฐ 

SubPLO-1.1. มีความรู และทักษะในการออกแบบขั้นตอนวิธี แบบจําลองที่

เกี ่ยวของ เพื่อใชในการแกไขปญหาทางดานปญญาประดิษฐ 

(Knowledge) 
     

SubPLO-1.2. เลือกใชเคร่ืองมือในการแกไขปญหาทางปญญาประดิษฐไดอยาง

เหมาะสม (Skill)      

PLO 2. มีทักษะกระบวนการคิดที่เปนระบบ สามารถประยุกตใชความรูทางปญญาประดษิฐรวมกับศาสตรอ่ืน และพัฒนา

ระบบงานที่สงเสริมคุณภาพชีวติได 

SubPLO-2.1. มีทักษะกระบวนการคิดอยางเปนระบบ(Skill)      

SubPLO-2.2. ประยุกตใชความรูทางปญญาประดิษฐรวมกับความรูในศาสตร

อื่นที่เกี่ยวของเพื่อสรางสรรคผลงานที่แกปญหาการทํางานได 

(Knowledge, Skill) 
     
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PLOs/CLOs 
CLO 

1 

CLO 

2 

CLO 

3 

CLO 

4 

CLO 

5 

SubPLO-2.3. มีทักษะในการพัฒนาหรือประยุกตระบบงานที่ใชประโยชนดาน

สงเสริมคุณภาพชีวิต (Skills, Character)      

PLO 3. มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม ตามหลักคุณธรรม 6 ประการและเศรษฐกิจพอเพียง และมีการพัฒนา

ความรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 

SubPLO-3.1. แสดงออกซึ ่งพฤติกรรมที่มีคุณธรรม 6 ประการ ไดแก ขยัน 

อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย กตัญู และดําเนินชีวิตตาม

แนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (Ethics) 
     

SubPLO-3.2. มีความรับผิดชอบตอตนเอง องคกร และสังคมตอ ผลกระทบ

จากการพัฒนาและประยุกตใช  เคร ื ่องม ือที ่ เก ี ่ยวข องกับ

ปญญาประดิษฐ (Character) 
     

SubPLO-3.3. พ ัฒน าความร ู   ค ว า มช ํ าน าญทา งคอมพ ิ ว เ ตอร  และ

ปญญาประดิษฐไดดวยตนเองอยางตอเนื ่อง (Knowledge, 

Skills, Character) 
     

PLO 4. สามารถสื่อสาร และทํางานรวมกับผูอ่ืนได 

SubPLO-4.1. สามารถสื ่อสารดวยภาษาไทย/ภาษาตางประเทศไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (Character)      

SubPLO-4.2. ทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางมีประสิทธิภาพทั้งในบทบาทความ

เปนผูนํา และผูตาม (Character)      
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หมวดท่ี 3 การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู 

CLO 1.อธิบายคุณสมบัติและ

กระบวนการออกแบบท่ี

สําคัญของระบบฝงตัว 

 จัดการเรียนการสอนโดยใชร ูปแบบ 

Blended Learning เป นหล ัก โดยผ ู สอนจะ

บรรยายในชั้นเรียนเพื่ออธิบายแนวคิดพื้นฐาน

เกี่ยวกับระบบฝงตัว เชน คุณสมบัติของระบบฝง

ตัว การใชงานในบริบทตาง ๆ และกระบวนการ

ออกแบบระบบฝงตัวอยางเปนขั้นตอน พรอมท้ัง

จ ัดท ําเอกสารประกอบการบรรยายเพ ื ่อให

นักศึกษาสามารถเขาถึงเนื้อหาไดอยางตอเนื่อง

ผานระบบ e-learning เพ่ือการทบทวนความรูได

ทุกท่ีทุกเวลา 

 ม ีการมอบหมายใหน ักศ ึกษาศึกษา

คนควาเพิ ่มเติมในหัวขอเกี ่ยวกับการออกแบบ

ระบบฝงตัวในอุตสาหกรรมหรือแอปพลิเคชันจริง 

เชน ระบบสมารทโฮม ระบบสุขภาพ หรือระบบ

ควบคุมในยานยนต เพ่ือสรางความเขาใจเก่ียวกับ

ลักษณะเฉพาะของระบบฝงตัวในแตละกรณ ีและ

สามารถจําแนกความแตกตางระหวางระบบฝงตวั

กับระบบท่ัวไปได 

 ผ ู สอนย ังได ออกแบบช ั ้นเร ียนใน

ลักษณะของ Flip Classroom โดยใหนักศึกษา

อานบทความหร ือด ูว ิด ีโอล วงหนาเก ี ่ยวกับ

กระบวนการออกแบบระบบฝ งต ัว จากน้ัน

มอบหมายกรณีศึกษาหรือสถานการณจําลอง 

(case study) ใหนักศึกษานําแนวคิดที่ไดเรียนรู

มาวิเคราะหและอภิปรายรวมกันในชั้นเรียน เพ่ือ

ส งเสร ิมกระบวนการค ิดเช ิงระบบและการ

ประยุกตใชความรูในบริบทจริง 

 ใหนักศึกษาการอภิปรายแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นในเนื ้อหา ปญหาและสรุปองค

ความรู ในการเรียนการสอนแตละครั้ง โดยเปน

ก า ร ฝ  ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ต ิ ด ต  อ ส ื ่ อ ส า ร 

(Communication) และนําเสนอการแกปญหาท่ี

เหมาะสม และนําเสนอหนาชั้นเรียน กิจกรรมน้ี

ถ ือเป นการสงเสริมและพัฒนาทักษะทักษะ

• การสงงาน 

• การอภิปรายและการซักถามและ

การตอบคําถาม 

• สอบกลางภาค 

• สอบปลายภาค 
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กระบวนการคิด มีความคิดริเริ่มและการเรียนรูได

ด วยตนเอง ม ีความสามารถในการประยุกต

ความรูใหเหมาะสมกับบริบททางสังคม และการ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนตามคุณสมบัติของบัณฑิตไทย

ในศตวรรษท่ี 21 

CLO 2.ระบุองคประกอบพรอม

แสดงความเข  า ใจการ

ท ํ า ง า น ข อ ง แ ต  ล ะ

อ ง ค  ป ร ะ ก อ บ ข อ ง

ส ถ า ป  ต ย ก ร ร ม

ไมโครคอนโทรลเลอร

ขนาด 8 บิต 

 จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแนวทาง 

Blended Learning โดยมีการเรียนการสอนใน

หองเรียนเปนหลัก รวมกับการใชสื่อวีดิทัศน หรือ

เอกสารประกอบการบรรยายที่อธิบายโครงสราง

ภายในของไมโครคอนโทรล เลอร   โดยมี

จ ุดม ุ  งหมายเพ ื ่อให น ักศ ึกษาสามารถระบุ

องคประกอบตาง ๆ และอธิบายหนาที่ของแตละ

สวนไดอยางถูกตอง พรอมท้ังเขาใจความสัมพันธ

และลําดับการทํางานภายในระบบ 

 นอกจากน ี ้ย ั งม ีการมอบหมายให

น ักศ ึกษาค นคว าข อม ูล เพ ิ ่ม เต ิมเก ี ่ ยว กับ

สถาปตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอรรุนที่พบ

ในงานจริง และใหนําเสนอเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู

รวมกันในชั้นเรียน และจัดกิจกรรมในลักษณะ 

Flip Classroom โดยใหนักศึกษาอานหรือรับชม

เนื้อหาลวงหนา แลวนําแนวคิดมาวิเคราะหและ

อภิปรายผานโจทยสถานการณจําลองในชั้นเรียน 

เพื่อใหเกิดความเขาใจเชิงลึกเกี่ยวกับการทํางาน

ของระบบภายใน สงเสริมใหนักศึกษาสามารถ

อธิบายสถาปตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอร

ได เขาใจกลไกการทํางานของแตละองคประกอบ 

และสามารถน ําความร ู  ไปใช  ในการพ ัฒนา

โปรแกรมหรือออกแบบระบบฝงตัวเบื ้องตนได

อยางเหมาะสม โดยกิจกรรมนี้เปนสวนหนึ่งของ

ก า ร ส  ง เ ส ร ิ ม ท ั ก ษ ะ ก า ร ส ื ่ อ ส า ร 

(Communication), การคิดวิเคราะห (Critical 

Thinking) และการใหเหตุผลอีกดวย 

• การอภิปรายและการซักถาม

และการตอบคําถาม 

• โครงงานประจําวิชา 

CLO 3.เขาใจการทํางานของการ

ประมวลผลขอม ูล การ

เ ข  า ถ ึ ง ข  อ ม ู ล ใ น

หนวยความจํา และการ

สื่อสารขอมูลดิจิทัล 

 จัดการเรียนการสอนโดยใชร ูปแบบ 

Blended Learning เป นหล ัก โดยผ ู สอนจะ

บรรยายในชั้นเรียนเพื่ออธิบายการทํางานของ

หนวยประมวลผลขอมูล หนวยความจําและการ

เขาถึง รวมถึงการสื ่อสารดิจ ิท ัล และจัดทํา

เอกสารประกอบการบรรยายเพื ่อใหนักศึกษา

• การสงงาน 

• การอภิปรายและการซักถาม

และการตอบคําถาม 

• สอบกลางภาค 
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สามารถเขาถึงเนื้อหาไดอยางตอเนื่องผานระบบ 

e-learning เพื ่อการทบทวนความรู ไดทุกที ่ทุก

เวลา 

 ม ีการมอบหมายใหน ักศ ึกษาศึกษา

คนควาเพิ่มเติมในหัวขอเกี่ยวกับการประมวลผล

และการสื ่อสารดิจ ิทัล เพื ่อสรางความเขาใจ

เก ี ่ยวก ับว ิธ ีการและการทํางานของหน วย

ประมวลผลและวิธีการสื่อสารขอมูลของระบบฝง

ตัว 

 นอกจากนี้ผูสอนไดออกแบบกิจกรรม

ในช้ันเรียนใหอยูในรูปแบบการสอนใชปญหาเปน

ฐ า น  ( Problem-based Learning) โ ด ย ใ ห

นักศึกษาไดเขียนปรแกรมจากโจทยตัวอยางท่ี

กําหนด และใหนักศึกษาทําการคนควาดวย

ตนเองในประเด็นที่เกี่ยวของปญหาที่มอบหมาย

และนําเสนอหนาชั ้นเร ียน โดยกิจกรรมนี ้มี

จ ุดมุ งหมายเพื ่อเพิ ่มความสามารถในการหา

ความรูเพิ่มเติม และมีนิสัยใฝรู โดยสามารถคิด

วิเคราะห และสรุปประเด็นจากการคนควาเพ่ือ

นําเสนอ เพื่อเพิ่มทักษะการรูสารสนเทศซึ่งเปน

สวนหนึ่งของการสรางคุณลักษณะของบัณฑิตไท

ในศตวรรษท่ี 21 และเปนการจัดการเรียนรูที่ให

ผูเรียนไดเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริง (Active 

Learning) นอกจากนี้ยังเปนการสงเสริมทักษะ

ดานการคิดวิเคราะห (Critical Thinking) 

• สอบปลายภาค 

CLO 4.ออกแบบวงจรระบบฝง

ต ั ว อย  า ง ง  า ย ส ํ าหรั บ

อุปกรณที่เกี่ยวของ ไดแก 

อุปกรณตรรกะแบบสราง

โปรแกรมได (PLC) และ 

อุปกรณแถวลําดับประตู

สัญญาณที่สรางโปรแกรม

ได (FPGA) 

 มอบหมายใหนักศึกษาพัฒนาโครงงาน

ประจ ําว ิชาโดยเนนการประยุกต ใช ความรู

เก่ียวกับการทํางานของอุปกรณ PLC และ FPGA 

ซึ ่งเปนกิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบ 

Project-Based Learning โดยม ี เป าหมายให

น ักศ ึกษาฝ กว ิ เคราะห ป ญหา วางแผนการ

ออกแบบ และเลือกใชองคประกอบที่เหมาะสม 

เพื ่อใหสามารถสรางวงจรหรือโมเดลที ่แสดง

หลักการทํางานของระบบควบคุมหรือระบบท่ี

สามารถตอบสนองตอเงื่อนไขตาง ๆ ได กิจกรรม

ดังกล าวเป ดโอกาสใหน ักศ ึกษาเร ียนร ู การ

เชื่อมโยงแนวคิดทางทฤษฎีกับการออกแบบจริง 

และเปดโอกาสใหนักศึกษาใชความคิดสรางสรรค

• โครงงานประจํารายวิชา 
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ในการน ําเสนอแนวทางใหม ๆ ในการดูแล

สุขภาพ โดยกิจกรรมนี้ไมเพียงสงเสริมการเรียนรู

เชิงบูรณาการและการลงมือปฏิบัติจริง (Active 

Learning) เท าน ั ้น แต ย ังเป นการเสริมสราง

ทักษะดานนวัตกรรม การคิดวิเคราะห และความ

เขาใจผู ใชงาน ซึ ่งเปนองคประกอบสําคัญของ

บัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

CLO 5.พัฒนาตนแบบระบบฝง

ตัวเพื่อประยุกตใชในงาน

ดานสุขภาพหรือดานอ่ืน 

ๆ 

 มอบหมายใหนักศึกษาพัฒนาโครงงาน

ประจําวิชาซึ่งเปนกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ร ู ป แ บ บ  Project-Based Learning โ ด ย มี

เปาหมายเพื่อออกแบบและพัฒนาตนแบบระบบ

ฝงตัวที ่สามารถประยุกตใชงานในดานสุขภาพ 

หรืออุปกรณชวยฟนฟูผูปวย โดยนักศึกษาจะตอง

คิดวิเคราะหความตองการของผูใชงาน วางแผน

ระบบ และเลือกใชองคประกอบท้ังฮารดแวรและ

ซอฟตแวรที ่เหมาะสม โดยมุงเนนใหนักศึกษา

เชื่อมโยงความรูจากบทเรียนกับการใชงานจริง 

พัฒนาทักษะการออกแบบระบบที ่ตอบโจทย

เฉพาะทาง และเป ดโอกาสให น ักศ ึกษาใช

ความคิดสรางสรรคในการนําเสนอแนวทางใหม 

ๆ ในการดูแลสุขภาพ โดยกิจกรรมนี ้ไมเพียง

สงเสริมการเรียนรูเชิงบูรณาการและการลงมือ

ปฏิบัติจริง (Active Learning) เทาน้ัน แตยังเปน

การเสริมสรางทักษะดานนวัตกรรม การคิด

ว ิเคราะห และความเขาใจผู  ใช งาน ซ ึ ่งเปน

องคประกอบสําคัญของบัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 

21 

• โครงงานประจํารายวิชา 
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หมวดท่ี 4 แผนการจัดการเรยีนรูและการประเมินผลลัพธการเรียนรู 

1. แผนการสอน 

สัปดาห

ท่ี 

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อท่ีใช 

จํานวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

1 

บรรยาย: Introduction to 

Embedded Systems and 

Basic Electronics 

CLO1, 

CLO2, 

CLO4 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การอภิปรายในหองเรียน 

• การยกตัวอยาง / case study 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

• Google sheet 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

ปฏิบัติ: Review Basic 

Electronics component in 

simulator : SimulIDE Circuit 

Simulator 

2 

บรรยาย: Basic Digital Logic  

CLO1, 

CLO2 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การอภิปรายในหองเรียน 

• การยกตัวอยาง / case study 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

Google sheet 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 
ปฏิบัติ:  Simulation Digital 

Logic : Circuitverse  

3 

บรรยาย: Embedded System 

Design Process, flowcharts, 

and state Diagrams 

CLO1, 

CLO2 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

• Google sheet 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: Finite State 

Machines State Diagrams 

and flip-flop : Logisim-

evolution 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 
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สัปดาห

ท่ี 

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อท่ีใช 

จํานวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

4 บรรยาย: 8-bit 

Microcontroller 

Architecture I 

CLO2 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ:  SimulIDE Circuit 

Simulator 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

5 บรรยาย: 8-bit 

Microcontroller 

Architecture II  

CLO2 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: SimulIDE Circuit 

Simulator 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

6 บรรยาย: Pipelining and 

Timing Diagrams 

CLO2, 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: Analytic pipelining 

and draw timing diagrams 

:  Logisim Evolution 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

7 บรรยาย: Basic Digital Signal 

Processing (DSP) for 

Embedded 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: Fast Fourier 

Transform : ESP32 

microcontroller -- 

MAX4466 sensor 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 
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สัปดาห

ท่ี 

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อท่ีใช 

จํานวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

8 บรรยาย: Memory Systems 

and Data Accessing 

CLO2, 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ ปฏิบัติ: EEPROM Memory  

Programming Read/Write : 

ESP32 microcontroller 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

9 บรรยาย: Direct Memory 

Access (DMA) + Software 

Pipeline 

CLO2, 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การอภิปรายในหองเรียน 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: DMA +  Software 

Pipeline Simulation : 

SimulIDE 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

10 บรรยาย: Digital 

Communication Protocols 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: Digital 

Communication 

Protocols(UART, I2C, SPI) :  

SimulIDE 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

11 บรรยาย: Programmable 

Logic Controllers (PLC) + 

FSMs 
CLO4 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 
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สัปดาห

ท่ี 

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ท่ีคาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อท่ีใช 

จํานวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

ปฏิบัติ: Ladder : PLCfiddle  

simulation 

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลด ประกอบการบรรยาย 

(PowerPoint) 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

12 บรรยาย: Field 

Programmable Gate Arrays 

(FPGA) 

CLO4 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง  

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ: FGPA designer 

:Gowin 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

13 บรรยาย: Real-Time 

Operating Systems (RTOS) 

CLO1, 

CLO3 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง  

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

ปฏิบัติ:  Multitasking with 

FreeRTOS : ESP32 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

14 บรรยาย: Basic Low-Power 

Embedded System Design 

CLO1, 

CLO3, 

CLO4 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

• การถามตอบ 

• การยกตัวอยาง  

• แบบฝกหัด 

- สื่อการสอน 

• สไลดประกอบการบรรยาย 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ ปฏิบัติ: Low-Power 

Embedded System 

Programming  : ESP32 

 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

15 Project presentation 

: Embedded System for 

Health care solution 

(optimization , low-cost, 

user-friendly ) 

CLO4, 

CLO5 

- สงเสริมทักษะการเรียนรูศตวรรษท่ี 

21 (4Cs) 

2 

2 

อ.ดร. ธัญมน 

พัฒนไพร

สณฑ 

อ.อาคม ไทย

เจริญ 

 รวม   60  
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2. แผนการประเมินผลลัพธการเรียนรู 

ผลลัพธการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนของการประเมิน 

CLO 1, CLO 3 การสงงาน ตลอดภาคการศึกษา 20 % 

CLO 1, CLO 2, CLO 3 การอภิปรายการซักถามและ

การตอบคําถาม 

ตลอดภาคการศึกษา 10 % 

CLO 2, CLO 4, CLO 5 โครงงานประจาํวิชา สัปดาหท่ี  20 % 

CLO 1, CLO 3 การสอบกลางภาค สัปดาหท่ี  30 % 

CLO 1, CLO 3 การสอบปลายภาค สัปดาหท่ี  20 % 
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หมวดท่ี 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ตําราและเอกสารหลักท่ีใชในการเรียนการสอน 

   1. Shibu K. V., Introduction to embedded systems, McGraw-Hill, New Delhi, 2009. 

   2. J. W. Valvano, Embedded Systems: Introduction to ARM ® Cortex -M Microcontrollers, Volume 

1, http://users.ece.utexas.edu/~valvano/, ISBN: 978-1477508992  

   3. Wayne Wolf, Computers as components: principles of embedded computing system design, 

Morgan Kaufmann Publishers Inc., San Francisco, CA, USA, 2000. 

 

2. เอกสารอานประกอบ/ส่ืออิเล็กทรอนิกส/แหลงอางอิงอ่ืนๆ ท่ีนักศึกษาควรอานเพ่ิมเติม 

   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

 

3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 

   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
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หมวดท่ี 6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรงุ 

 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ท่ีจัดทําโดยนักศึกษาไดจัดกิจกรรมในการนําแนวคิดและ ความเห็นจาก

นักศึกษาไดดังนี้ 

-  การสนทนากลุมระหวางผูสอนและผูเรียน 

-  การสังเกตการณจากพฤติกรรมของผูเรียน 

-  แบบประเมินผูสอนดวยระบบคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย และ/หรือ สาขาวิชาฯ เปนผูสํารวจ 

-  แบบประเมินรายวิชาดวยระบบคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย และ/หรือ สาขาวิชาฯ เปนผูสํารวจ 

 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

ในการเก็บขอมูลเพ่ือประเมินการสอนไดมีกลยุทธดังนี้ 

-  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา 

-  การสัมภาษณแนวคิดและทัศนคติของนักศึกษา 

-  การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับอาจารยผูสอนรวม 

 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 

-  การประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ 

-  การประชุมปรึกษาหารอืเก่ียวกับการเรียนการสอน 

-  การวิจัยในชั้นเรียน 

 

4. การทวนสอบผลลัพธการเรียนรูของรายวิชาของนักศึกษา 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ ตามท่ีคาดหวังจากการเรียนรูใน

รายวิชา ไดจากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุมตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอย 

และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาไดดังนี้ 

- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชาเปนคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพื่อตรวจสอบผลการประเมินการ

เรียนรูของนักศกึษา โดยตรวจสอบขอสอบ วิธีการใหคะแนนสอบ และพิจารณาผลสอบ รวมถึงการทําแบบรายงานผล

การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐานผลการเรียนรู โดยมีคณะกรรมการวิชาการประจําคณะฯ เปนผู

พิจารณา 

 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

   จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา จะมีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดวิชา เพ่ือใหเกิดคุณภาพมากข้ึน ดังนี้ 
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-  ปรับปรุงรายวชิาทุกป ตามผลการประเมินและจากการประชุมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 

- ปรับปรุงรายวิชาและหลักสูตรตามขอกําหนดของกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ .ศ .

2552 และตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ .ศ . 2558 ในปการศึกษา 2565 
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ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

ลงชื่อ อ.ดร. ธัญมน พัฒนไพรสณฑ     วันท่ีรายงาน 4 สิงหาคม พ.ศ. 2568 

ลงชื่อ อ. อาคม ไทยเจริญ      วันท่ีรายงาน 4 สิงหาคม พ.ศ. 2568 

               

 

ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

 

ลงชื่อ อ.ดร. ศิลา เต็มศิริฤกษกุล      วันท่ีรายงาน.............. 
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