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รายละเอียดของรายวิชา CH 1411 ปฏิบัติการหลักเคมีพ้ืนฐาน   

ภาคการศึกษาท่ี  1  ปการศึกษา  2564 

โดยสาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 

หมวดท่ี  1 ขอมูลท่ัวไป 

  

1.  รหัสและชื่อรายวิชา CH 1411 (ปฏิบัติการหลักเคมีพ้ืนฐาน  : Basic 

principle of Chemistry Laboratory) 

2.  จํานวนหนวยกิต 1 (0-3-0) 

3.  หลักสูตร และประเภทรายวิชา สาธารณสุขศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาอาชีว 

อนามัยและความปลอดภภัย หมวดวิชาเฉพาะวิชา

พ้ืนฐาน 

4.  ระดับการศึกษา / ชั้นปท่ีเรียน ชั้นปท่ี 1 

5.  รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) ไมมี 

6.  รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite)  CH 1403 

7.  ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา อ. เกษม พลายแกว 

     ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรวม  อ.ดร.มธุรส ออนไทย 

8.  สถานท่ีเรียน หองปฏิบัติการเคมี 2 (2-230) 

9.  วันท่ีจัดทํารายละเอียดของรายวิชา หรือวันท่ีมีการปรับปรุงครั้งลาสุด 30 กรกฏาคม 2564 

 

หมวดท่ี  2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1.จุดมุงหมายของรายวิชา  เพ่ือใหผูเรียน 

 1. มีทักษะการทําปฏิบัติการทดลองทางเคมีพ้ืนฐานเก่ียวกับปริมาณวิเคราะหและคุณภาพวิเคราะห  การใชเครื่องแกว 

อุปกรณพ้ืนฐานตางๆ ในการทําการทดลองเคมีพ้ืนฐาน (ดานความรู ดานทักษะทางปญญา) 

 2. มีความรูความเขาใจปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนในแตละการทดลอง  ตลอดจนสามารถเขียนปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวของและ

สามารถคํานวณเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในแตละการทดลองได  (ดานความรู) 

 3. สามารถสรุปผลการทดลอง  วิเคราะหผลการทดลอง  และนําเสนอผลการทดลองในรูปแบบของรายงานการทดลอง

ท่ีเหมาะสมสําหรับแตละการทดลอง (ดานทักษะทางปญญา: สรุปความ แปลความ เปรียบเทียบ จําแนกแยกแยะ 

ขยายความ  และดานทักษะเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ)  

 4. มีการพัฒนาตนเองในเรื่องคุณธรรม 6 ประการ ไดแก ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซ่ือสัตย กตัญู และการดําเนิน

ชีวิตตามแนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

 5. แสดงออกถึงการการเคารพกฎระเบียบและขอบังคับตาง ๆ ของการเรียนวิชาปฏิบัติการ (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

 6. แสดงออกถึงการเห็นคุณคาตนเอง เขาใจ เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 
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 7. สามารถทําการทดลองเปนกลุมโดยแสดงออกถึงการชวยเหลือและแกปญหากลุมไดอยางสรางสรรคท้ังในฐานะผูนํา

และผูตาม  และสามารถปรับตัวทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางดีท้ังในฐานะผูนําและสมาชิกกลุม (ดานทักษะ

ความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ) 

 8.สามารถสรุปผลการทดลองและนําเสนอผลการทดลองเปนกลุมโดยใชเทคโนโลยีในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือเปนแนวทางใน

การฝกทักษะทางความคิดดาน 4Cs(Creativity and Innovation  Critical Thinking and Problem Solving 
Communication Collaboration)  

2.  วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

 2.1  วัตถุประสงครายวิชา 

เนื่องจากปการศึกษา1-64 เปนปการศึกษาท่ีตองเฝาระวังการระบาดของเชื้อโควิด-19 และมีแนวโนมท่ี

จะตองการจัดการเรียนการสอนจะจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน   ซ่ึงจะยึดกรอบของการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4Csซ่ึงเปนการเรียนรูท่ีสําคัญใน คศ.21  และใชกระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning   

คือจัดกระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนไดลงมือทํา และ ไดใชกระบวนการคิดเก่ียวกับสิ่งท่ีผูเรียนกระทําลงในรูปแบบ

ตางๆเชน การเรียนแบบรวมมือ (Collaborative Learning Group ) การเรียนแบบแลกเปลี่ยนความคิด  (Think –

Pair-Share ) การเรียนแบบทบทวนโดยผูเรียน  (Student –led-Review Sessions ) การเรียนแบบแผนผัง

ความคิด (Mind Mapping  )   

: เนนการเรียนรู เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูดวยการลงมือปฏิบัติจริง ผานสื่อหรือกิจกรรม

การเรียนรูโดยมีครูเปนผูแนะนํา กระตุน และอํานวยความสะดวก ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตั้งแตกระบวนการคิดข้ัน

พ้ืนฐานและสามารถใชเปนพ้ืนฐานในการฝกการคิดท่ีซับซอนได ดังรายละเอียดการจัดการเรียนปฏิบัติการตอไปนี้  

2.1.1  เพ่ือใหเขาใจเนื้อหาทางทฤษฎีไดมากข้ึน  

2.1.2  ศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีสําคัญ 

2.1.3  ฝกทักษะในการทําปริมาณวิเคราะหและคุณภาพวิเคราะหทางเคมี 

2.1..4 เพ่ือฝกทักษะปฏิบัติการ กลาคิด กลาตัดสินใจ และลงมือทําดวยความแนวแน ไมประมาท มีความ

ระมัดระวังในการใชเครื่องมือตางๆ ในหองปฏิบัติการอยางรอบคอบ การใชเครื่องแกว  อุปกรณตางๆ เพ่ือเปนแนวทางใน

การตอยอดองคความรูและความชํานาญในระดับสูงตอไป 

 2.2 ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา (CLOs) 

    2.2.1.นักศึกษาสามารถปฏิบัติตนอยางมีคุณคา คุณธรรม จริยธรรม เสียสละและซ่ือสัตย สุจริต มีคุณธรรม 6

ประการไดแก ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซ่ือสัตย กตัญู และดําเนินชีวิตตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

        2.2.2. มีความรู แนวคิดและทฤษฎีในหลักสูตรสาขาวิชาท่ีเรียน ดานหลักเคมีพ้ืนฐาน เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี 

ปฏกิิริยานิวเคลียร  สมการเคมี สถานะของสสาร การคํานวณหาปริมาณสาร กรด-เบส และการรักษาสิ่งแวดลอม เพ่ือ

นําไปใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษารายวิชาชีพตอไป 

       2.2.3. ใฝเรียน ใฝรูและพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องสามารถแสวงหาความรูดวยตัวเองอยางตอเนื่องสามารถ

คนควาหาความรูเพ่ิมเติมไดจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง 
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   2.2.4. มีคุณลักษณะของภาวะผูนําและภาวะผูตามท่ีดีสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางมีวินัย เสียสละ และ

รับผิดชอบตอตนเองและสวนรวม สมารถปรับตัวและรวมกันทํางานชวยเหลือ แกปญหากลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

   2.2.5.สามารถสรุปประเด็น และสื่อสาร ท้ังการพูดและการเขียน และเลือกใชรูปแบบการ นําเสนอไดถูกตอง

เหมาะสม โดยใชเทคโนโลยีในศตวรรษท่ี 21   

 

หมวดท่ี  3 ลักษณะและการดําเนินการ   

1.  คําอธิบายรายวิชา 

 ปริมาณสัมพันธ แกส การวิเคราะหแบบคุณภาพ แคตไอออนและแอนไอออน สมดุลเคมี จลนศาสตรเคมี 

การวัด pH และสารละลายบัฟเฟอร การไทเทรตกรด-เบส และการไทเทรตแบบยอนกลับ 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา   45 ชั่วโมง 

3. วันเวลาใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการเปนรายบุคคล 

  

วัน-เวลา ท่ีนักศึกษาสามารถขอคําปรึกษาได 

           จันทร –อาทิตย  เวลา 8.00 – 16.00 น และตามเวลาท่ีนัดหมายกับนักศึกษา 

  สถานท่ีติดตอ /ชองทางติดตอ 

   หองปฏิบัติการเคมี 1 (2-229)  อาคารเรียนรวมชั้น 2  

   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

   โทรศัพท 02-312-6300 ตอ 1202 

   e-mail : kasemkhonchon@gmail.com 

                     line group : วิชา CH1411 

                    MS Teams  หอง CH1411-ภาค 1-64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

mailto:kasemkhonchon@gmail.com
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หมวดท่ี  4 การพัฒนาการเรยีนรูของนักศึกษา 

 รายวิชา CH1411 ปฏิบัติการหลักเคมีพ้ืนฐาน  มีการพัฒนาผลการเรียนรูของรายวิชาท่ีสอดคลองกับท่ีระบุไวในแผนท่ี

การกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู (Curriculum Mapping) ของรายวิชาดังนี้ 

มาตรฐานผลการเรียนรู 

คุณธรรม จริยธรรม ท่ีตองพัฒนา ความรู 

 

ทักษะทางปญญา 

ท่ีตองพัฒนา 

ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคลและ

ความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห

เชิงตัวเลข  

การส่ือสารและการ

ใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 
มีคุณธรรม 6 
ประการ ไดแก 
ขยัน อดทน 
ประหยัดเมตตา
ซ่ือสัตย กตัญู 
และดําเนินชีวิต
ตามแนว
ปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง  

เคารพ
กฎระเบียบ
และ
ขอบังคับ
ตางๆ ของ
องคกรและ
สังคม 

เห็น
คุณคา
ตนเอง 
เขาใจ 
เคารพ
สิทธิและ
รับฟง
ความ
คิดเห็น
ของผูอ่ืน 

 อธิบาย
ความรู
หลักการ
และ
ทฤษฎีใน
รายวิชาท่ี
เรียน 

 สามารถ
แสวงหา
ความรู
ดวยตนเอง 

มีทักษะ
ในการ
คิดเชิง
เหตุผล
และการ
คิดแบบ
องครวม 

สามารถ
ชวยเหลือ
และ
แกปญหา
กลุมไดอยาง
สรางสรรค
ท้ังในฐานะ
ผูนําและผู
ตาม  

 สามารถ
ปรับตัว
ทํางาน
รวมกับ
ผูอ่ืนท้ัง
ในฐานะ
ผูนําและ
สมาชิก
กลุม 

  สามารถ
สรุป
ประเด็น
และสื่อสาร
ท้ังการพูด
และการ
เขียน และ
เลือกใช
รูปแบบการ
นําเสนอได
ถูกตอง
เหมาะสม 

  

ขอ
1.1( ) 

 
ขอ(1.3) 

 
ขอ(1.4) 

 
  ขอ

(2.1) 

  ขอ

(3.2) 

 
 ขอ 

(3.3) 

 ขอ  

(4.2) 

 
  ขอ 

(4.3) 

  
 

(ขอ 5.3) 
 

 

 

การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดาน มีรายละเอียดในแตละดาน ดังนี้     

 

1. คุณธรรม 

จริยธรรม ท่ีตอง

พัฒนา 

วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู    วิธีการวัดและประเมินผล     

 มีคุณธรรม 6 

ประการ ไดแก ขยัน 

อดทน ประหยัด

เมตตาซ่ือสัตย 

กตัญู และดําเนิน

ชีวิตตามแนวปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

  การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนการปลูกฝงทักษะ 4Cs(1.Creativity 

and Innovation 2.CriticalThinking and Problemsolving 

3.Communication 4.Collaboration)ใชกระบวนการจัดการ

เรียนการสอนแบบ Active Learning   คือจัดกระบวนการ

เรียนรูท่ีผูเรียนไดเรียนรูจากผลการทดลอง และ ไดใช

กระบวนการคิดเก่ียวกับสิ่งท่ีผูเรียนกระทําลงในรูปแบบตางๆเชน

การเรียนแบบรวมมือ (Collaborative Learning Group ) การ

เรียนแบบแลกเปลี่ยนความคิด  (Think –Pair-Share )   เพ่ือ

เปนสะพานเชื่อมนักศึกษาใหเขากับโลกการใชชีวิตจริง  

 1) สังเกตพฤติกรรมของ

นัก ศึกษาในหองเรียนความ

สนใจและการมีสวนรวมในการ

แลกเปลี่ยนเรียนรูดานคุณธรรม 

2) กรณีจัดการเรียนการสอนใน

หองปฏิบัติการสัง เกตุความ

สะอาดในหองหองปฏิบัติการ 

โดย ไม มี การ ท้ิ ง เศษอาหาร 

เครื่องดื่มในหองเรียน    

3) กรณีจัดการเรียนการสอนใน



มคอ. 3   

 5 

 

 1) จัดกิจกรรมพูดคุยสอดแทรกพูดคุยเรื่องท่ีจะชวยสงเสริม

ความมีระเบียบวินัย การประหยัดพลังงาน และอ่ืน ๆ ในหัวขอ

ดังนี้ 

    *การใชน้ําอยางประหยัดในการลางเครื่องแกว  การใช

พลังงานอยางประหยัด 

    * การรักษาความสะอาดในหองปฏิบัติการ /โตะปฏิบัติการ 

    * การใชกระดาษ reused ในการทํารายงาน   

    * รณรงคการคัดแยกขยะ /การใชถุงผาแทนถุงพลาสติก 

    * การใชจักรยานอยางมีวินัย/การชวยกันบํารุงรักษา 

2) ทําความเขาใจกับนักศึกษาเก่ียวกับการปฏิบัติตนตาม

กฎระเบียบของมหาวิทยาลัย  และขอตกลงรวมกันในการเรียน

รายวิชาปฏิบัติการ เชน การแตงกาย  การตรงตอเวลา การไม

ทุจริตในการสอบยอย การไมเอารายงานรุนพ่ีมาดู เปนตน 

หองปฏิบัติการ สังเกตความ

สะอาดของโตะปฏิบัติการของ

นักศึกษาแตละกลุม ถาโตะไม

สะอาด นักศึกษาท้ังกลุมจะถูก

ตัดคะแนนครั้งละ 1 คะแนน  

4) ผูสอนใหขอมูลสะทอนกลับ

แกนักศึกษาเพ่ือปรับปรุงเรื่อง

เก่ียวกับคุณธรรม การตรงตอ

เวลา มีวินัยในการเรียน การ

เคารพกฏกติกาของหองเรียน

และสั งคม  การใชน้ํ าอย า ง

ประหยัด การประหยัดพลังงาน 

การคัดแยกขยะ การใชกระดาษ 

Reused การชวยกันดูแลและ

รักษาสิ่งแวดลอม  และอ่ืน ๆ  

2 .ความรู ท่ีตอง

พัฒนา  

 วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู   วิธีการประเมินผล 

 

 อธิบายความรู

หลักการและทฤษฎีใน

รายวิชาท่ีเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี21โดยจะเนนการปลูกฝงทักษะ4Cs(1.Creativity 

and Innovation 2.CriticalThinking and Problem solving 

3.Communication 4.Collaboration)ใชกระบวนการจัดการ

เรียนการสอนแบบ Active Learning   คือจัดกระบวนการ

เรียนรูท่ีผูเรียนไดลงมือทํา และ ไดใชกระบวนการคิดเก่ียวกับสิ่ง

ท่ีผูเรียนกระทําลงในรูปแบบตางๆเชนการเรียนแบบรวมมือ 

(Collaborative Learning Group ) การเรียนแบบแลกเปลี่ยน

ความคิด  (Think –Pair-Share )   เพ่ือฝกฝนทักษะการวิจัยท่ี

จําเปนแกผูเรียนโดยใชสิ่งท่ีเรียนเปนพ้ืนฐานเพ่ือเปนสะพาน

เชื่อมนักศึกษาใหเขากับโลกการใชชีวิตจริง  

  1) กรณีจัดการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการ จัดกลุม

นักศึกษา กลุมละ 3 คน เพ่ือทําปฏิบัติการรวมกันตลอดเทอม 

โดยคํานึงถึงหลักการ เวนระยะหาง (Social distancing ) เพ่ือ

ปองกันเชื้อโควิด-19  

2) มอบหมายใหนักศึกษาเตรียมศึกษาบทปฏิบัติการแตละครั้ง

กอนชั่วโมงปฏิบัติการทางสื่อออนไลน (Brief Lab.  

Online)   และมีการสอบการเตรียมความพรอมกอนการทดลอง   

  

 1) ประเมินผลจากการทดสอบ

การเตรียมความพรอมกอนการ

ทดลอง ทางออนไลนบางการท

ด ล อ ง  แ ล ะ  ก อ น เ รี ย น

ปฏิบัติการโดยกําหนดเวลา 10 

นาที 

  

2) การสอบปฏิบัติการการ

ไทเทรตกรด-เบส   

3) การสอบขอเขียนปลายภาค

การศึกษา    

4) สอบวัดความรูท่ัวไปใน    

    หองปฏิบัติการ    

5) ผูสอนใหขอมูลสะทอนกลับ

แกนักศึกษาเก่ียวกับการเตรียม

ความพรอมกอนทําการทดลอง 

การวิเคราะหสารตัวอยางแคต
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3) แนะนําแนวทางปฏิบัติ ขอควรระวัง เทคนิคปฏิบัติการกอนลง

มือ ทําการทดลองแตละครั้ง   และใหนักศึกษาทําการทดลอง

ดวยตนเองเปนกลุม ๆ ละ 3 คน   โดยนักศึกษาตองวางแผนการ

ทําการทดลองรวมกัน และแบงหนาท่ีความรับผิดชอบรวมมือกัน

ทําการทดลองใหเสร็จทันตามเวลาท่ีกําหนดภายในชั่วโมง

ปฏิบัติการ  และเม่ือทําการทดลองเสร็จนักศึกษาแตละกลุม

จะตองมีการอภิปรายสรุปผลการทดลองท่ีไดแตละการทดลอง

และเขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารย   เปนจัด

กระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนไดลงมือทํา และ ไดใชกระบวนการ

คิดเก่ียวกับสิ่งท่ีผูเรียนกระทําลงในรูปแบบ การเรียนแบบรวมมือ 

(Collaborative Learning Group ) การเรียนแบบแลกเปลี่ยน

ความคิด  (Think –Pair-Share )  

4) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดทราบ

ความกาวหนาในการเรียนของตนเองและสามารถนําความรู 

ประสบการณท่ีไดรับมาใชในสอบปฏิบัติครั้งตอไป 

5)มีการสอบวัดความรูท่ัวไปในหองปฏิบัติการ 

 

ไอออนและแอนไอออน และ

ไทเทรตกรด-เบส 

 

6.มีการประเ มินตนเองและ

ประเมินรวมจากกลุมเพ่ือนท่ีทํา

การทดลองรวมกันเปนกลุมจาก

การทํารายงานผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

   

3. ทักษะทางปญญา 

ท่ีตองพัฒนา 
วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 
สามารถแสวงหา 
 
ความรูดวยตนเอง 
 

การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนการปลูกฝงทักษะ 4Cs(1.Creativity 

and Innovation 2.CriticalThinking and Problemsolving 

3.Communication 4.Collaboration)ใชกระบวนการจัดการ

เรียนการสอนแบบ Active Learning   คือจัดกระบวนการ

เรียนรูท่ีผูเรียนไดลงมือทํา และ ไดใชกระบวนการคิดเก่ียวกับสิ่ง

ท่ีผูเรียนกระทําลงในรูปแบบตางๆเชนการเรียนแบบรวมมือ 

(Collaborative Learning Group ) การเรียนแบบแลกเปลี่ยน

ความคิด  (Think –Pair-Share ) เพ่ือฝกฝนทักษะการวิจัยท่ี

จําเปนแกผูเรียนโดยใชสิ่งท่ีเรียนเปนพ้ืนฐาน เพ่ือเปนสะพาน

เชื่อมนักศึกษาใหเขากับโลกการใชชีวิตจริง โดย 

1) กรณีท่ีสามารถจัดการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการ จะ

แบงกลุมนักศึกษากลุม ๆ ละ 3 คน  เพ่ือใหนักศึกษาทําการ

ทดลองดวยตนเอง โดยใหนักศึกษาภายในกลุมแบงงานกันทํา

การทดลอง   มีการสังเกตผลการทดลอง การบันทึกขอมูลผลการ

  1)  ประเมินจากรายงานผล

การทดลองของแตละกลุม 

2) การสอบปฏิบัติการการ

ไทเทรตกรด-เบส     

3) ใหขอมูลสะทอนกลับแก

นักศึกษาเม่ือมีการสงรายงาน

ผล ก า ร ท ดล อ ง   ก า ร ส อ บ

ปฏิบัติการวิเคราะหสารตัวอยาง

แคตไอออน แอนไออน และการ

ไทเทรตกรด-เบส  

4) ใหขอมูลสะทอนกลับในการ

สรางสรรคชิ้นงานเม่ือนักศึกษา

นําเสนองานเปนกลุมๆ และงาน

เดี่ยว 

 มีทักษะในการคิด

เชิงเหตุและผลและการ

คิดแบบ 

องครวม 

4. ทักษะ

ความสัมพันธระหวาง

บุคคล 

และความรับผิดชอบท่ี

ตองพัฒนา 

สามารถชวยเหลือ

และแกปญหากลุมได

อยางสรางสรรคท้ังใน

ฐานะผูนําและผูตาม 
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สามารถปรับตัว

ทํางานรวมกับผูอ่ืนท้ังใน

ฐานะผูนําและสมาชิก

กลุม 

ทดลอง  การอภิปรายและสรุปผลการทดลองท่ีไดแตละการ

ทดลองรวมกัน เนนการเรียนรู เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรูดวยการลงมือปฏิบัติจริง โดยมีครูเปนผูแนะนํา 

กระตุน และอํานวยความสะดวก ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตั้งแต

กระบวนการคิดข้ันพ้ืนฐาน (ดานสรุปความ แปลความ 

เปรียบเทียบ จําแนกแยกแยะ)และสามารถใชเปนพ้ืนฐานในการ

ฝกการคิดท่ีซับซอนได(ดานการบูรณาการ การวิเคราะห การ

สังเคราะห)    ซ่ึงนักศึกษาจะตองแสวงหาความรูดวยตนเองและ

ตองใชทักษะในการคิดเชิงเหตุและผลและการคิดแบบองครวม  

2) แตละกลุมรวมกันเขียนรายงานผลการทดลองโดยการสรุปผล

จากการทําการทดลองและใชขอมูลท่ีไดจากคนควาจากแหลง

ตาง ๆ เปนเอกสารอางอิง   โดยจะตองสงรายงานผลการทดลอง

ตามวันเวลาท่ีกําหนด  

 3) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดนําความรู

มาใชในสอบปฏิบัติการการไทเทรตกรด-เบส    โดยนักศึกษา

จะตองใช Creative Thinking และ Critical Thinking and 

Problem Solving ในการออกแบบการทําปฏิบัติการวิเคราะห

ดวยตนเองเพ่ือใหไดผลการทดลองภายในชั่วโมงปฏิบัติการ    

พรอมท้ังตองเลือกใชรูปแบบในการนําเสนอผลการวิเคราะหใน

รายงานไดอยางเหมาะสมเสนอตออาจารยผูสอน 

4)ในการทดลองเรื่องการวัด pH และสมบัติของสารละลาย

บัฟเฟอร จะเปนการเนนย้ําฝกฝนเพ่ือใหนักศึกษาไดแนวคิดท้ัง 4 

ดาน( Creativity and Innovation 2.Critical Thinking and 

Problem solving 3.Communication 4.Collaboration)โดย

อาจารยผูสอนจะออกแบบการบันทึกผลการทดลองใหนักศึกษา

ทํางานเปนกลุม ( Collaboration) พูดคุยปรึกษาหารือ 

(Communication)รวมกันเพ่ือหาขอสรุปในการบันทึกผลการ

ทดลองรวมกันในตาราง บันทึกสีของอินดิเคเตอร 5 ชนิดและลง

ความเห็นรวมกันในเรื่องของการหาชวง pHของการเปลี่ยนสีของ

อินดิเคเตอรแตละชนิดจากรูป กรด เปนรูป เบส  และหาคาpH 

ของ unknown sample รวมกันและนําเสนออาจารยผูคุมแลป

ชี้แนะเพ่ือความเขาใจท่ีถูกตอง ซ่ึงจะเนนย้ําการฝกทักษะดาน 

Creativity and Innovation 2.Critical Thinking and 

Problem solving  

5.มอบหมายงานใหนักศึกษาอานและสรุปการทดลองท่ีเปน

5.ทักษะในการวิเคราะห

เชิงตัวเลข การส่ือสาร 

และการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีตองพัฒนา 

สามารถสรุปประเด็น

และสื่อสารท้ังการพูด 

และการเขียน และ

เลือกใชรูปแบบการ

นําเสนอไดถูกตอง

เหมาะสม 
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เนื้อหาของการเชื่อมตอความเขาใจจากการทดลองท่ีนักศึกษา

เรียนรูจากการลงมือทํากับเนื้อหาทางทฤษฏีในรูปแบบของการ

ทํา mind mapping เพ่ือเปนการฝก ใหเกิดทักษะทางปญหา

ดาน Creativity and Innovation 2.Critical Thinking and 

Problem solving  

 

 

หมวดท่ี  5   แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน  

ครั้งท่ี หัวขอ / รายละเอียด 

จํานวน

ช่ัวโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อท่ีใช ช่ือผูสอน 

(บ / ป / ฝ) 

   ครั้งท่ี  

     1   

ตรวจสอบการลงทะเบียน ศึกษาเรื่องความ

ปลอดภัยในหองปฏบัิติการ และระเบียบการ

เรียนในหองปฏิบัติการในรูปแบบออนไลน 

 

 1(0-1/4-0)  1.ทําความตกลงรวมกันเก่ียวกับระเบียบและ

ขอตกลงในการเรยีน 

2.ทําความตกลงรวมกันในการเตรยีมความ

พรอมกอนการเรียนปฏิบัติการ 

3. บรรยายเรื่องความปลอดภยัในการใช

หองปฏิบัติการและความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ

การทําการทดลอง 

4. พูดคุยแลกเปลี่ยนถึงการปฏิบัตตินตาม

คุณธรรม 6 ประการ ในการเรยีนรายวิชา

ปฏิบัติการ 

อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

  1) การวิเคราะหภูมิหลังและศักยภาพผูเรียน 

 

  -พุดคุยกับนักศึกษาเก่ียวกับทักษะปฏิบัติการ

เบ้ืองตนของนักศึกษา   

-พูดคุยกับนักศึกษาเก่ียวกับภมูิหลงั

ประสบการณในการเรียนวิชาปฏบัิติการเคม ี

  

  

   

2) กํากับดูแลและติดตามผลการเรยีนรูของ

ผูเรยีนอยางเปนระบบ 

 

3) วินิจฉัยปญหาผูเรียนและหาวิธีการ

ชวยเหลืออยางเหมาะสม 

  -ช้ีแจงการกํากับดูแลตดิตามผลการเรียนรูของ

นักศึกษาโดยใชสมดุบันทึกติดตามผลการ

เรียน 

พูดคุยกับนักศึกษาเก่ียวกับปญหาท่ีคาดวา

อาจจะเกิดข้ึนในการเรยีนปฏิบัติการ  พรอม

ท้ังเปดโอกาสใหนักศึกษาแสดงความคิดเห็น

เพ่ือการไขปญหาของผูเรียนและวิธีการ

ชวยเหลือ 

4) เตรียมความพรอมของนักศึกษาในการ

เรียนโดยการบรรยายและแลกเปลีย่นความ

คิดเห็น 

 -คําอธิบายรายวิชา   

  การจัดการเรยีนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและ

เนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน 

collaboration และ communication 

  critical thinking /collaboration /   
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-จุดมุงหมายรายวิชา 

-กิจกรรมการเรยีนการสอน 

โดยใชสื่อประกอบดวย  

 มคอ 3         

 คูมือปฏิบัติการเคมี         

 power point   ,e-learning , 

 Ms Teams หอง CH1411-1-64 

   ครั้งท่ี 2 

  การทดลองเรื่อง  “การสังเคราะหสารสมจาก

กระปองอะลูมเินียม 

1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication1. สอบยอยเน้ือหาเก่ียวกับ

การทําการทดลอง 

2. บรรยายทฤษฎเีก่ียวการสังเคราะหสารสม

จากกระปองอลูมเินียม 

3. นักศึกษาศึกษาการทดลองและบันทึกผล

การทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

  -e-learning 

 - Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 3 

 

 

การทดลองเรื่อง “สมดลุเคมี"   
1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1. สอบยอยเน้ือหาเก่ียวกับการทําการทดลอง 

2.บรรยายทฤษฎเีรื่องสมดลุเคม ี

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point  

-e-learning 

- Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 4 

 

 

การทดลองเรื่อง “อัตราเร็วของปฏิกิริยา" 
1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication โดย 

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 
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1. สอบยอยเน้ือหาเก่ียวกับการทําการทดลอง 

2.บรรยายทฤษฎเีรื่องอัตราเร็วของปฏิกิริยา 

3. นักศึกษาศึกษาทําการทดลองและบันทึก

ผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

-e-learning 

-Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

  ครั้งท่ี 5 

 การทดลองเรื่อง การหาปรมิาตรตอโมลและ

คาคงท่ีของแกส 

1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication โดย 

1. สอบยอยเน้ือหาเก่ียวกับการทําการทดลอง 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่องการหาปริมาตรตอโมล

และคาคงท่ีของแกส 

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       

 - power point   

 -e-learning 

 -Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 

 

 

  อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

 

   

ครั้งท่ี หัวขอ / รายละเอียด 
จํานวน

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อท่ีใช ช่ือผูสอน 

ครั้งท่ี 6 

  

 

การทดลองเรื่อง “การวัดคา pH และสมบัติ

ของสารละลายบัฟเฟอร  

  

1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication โดย 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง “การวัดคา pH และ

สมบัติของสารละลายบัฟเฟอร"       

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 
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2.บรรยายทฤษฎีและข้ันตอนการทําการ

ทดลองเรื่อง การวัดคา pH และสมบัติของ

สารละลายบัฟเฟอร" 

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

- Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

ครั้งท่ี 7 การจัดทํา mind map สรุปความคิดรวบยอด

เรื่อง การวัด pH และสมบัติของสารละลาย

บัฟเฟอร 

1(0-1/4-0) นักศึกษาจัดทํา mind map สรุปความคิด

รวบยอดเรื่อง การวัด pH และสมบัติของ

สารละลายบัฟเฟอร 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

- Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 8 

   การทดลองเรื่อง “การไทเทรตกรด-เบส 
1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication โดย 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่องการไทเทรตกรด-เบส  

2.บรรยายทฤษฎเีรื่องการไทเทรตกรด-เบส  

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลอง ไทเทรต

หาความเขมขนของสารละลายกรดตัวอยาง 

พรอมบันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองรวมกันและ

เขียนรายงานผลการทดลองสง 

อาจารย 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

- Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 9 

   การทดลองเรื่อง “การหาปริมาณยาลดกรด” 
1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

    

อ.เกษม 
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thinking /collaboration / 

communication โดย 

1. สอบยอยเน้ือหาเก่ียวกับการทําการทดลอง 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่องการหาปริมาณยาลด

กรด   

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองและเขียน

รายงานผลการทดลองสงอาจารย 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

-Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ.ดร.มธุรส 

   

 

 

ครั้งท่ี 10 การจัดทํา mind map สรุปความคิดรวบยอด

เรื่อง การไทเทรตกรด-เบส 

1(0-1/4-0) นักศึกษาจัดทํา mind map สรุปความคิด

รวบยอดเรื่อง การไทเทรตกรด-เบส 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

-Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

  ครั้งท่ี  11 

 

การทดลองเรื่อง “การวิเคราะหแอนไอออน 1(0-1/4-0)  เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration/ 

communication และ Creative 

Thinking  โดย     

 1. ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลอง การวิเคราะหแอนไอออน 

2.บรรยายข้ันตอนการวิเคราะหแอนไอออน  

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองและเขียน

รายงานผลการทดลองสงอาจารย  

 สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning   

- Ms Teams หอง CH1411-3-63 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส  

 

  

 

 
  

     ครั้งท่ี 12  

   การทดลองเรื่อง “การวิเคราะหแคทไอออน 
1(0-1/4-0) เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

  อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 
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thinking /collaboration/ 

communication และ Creative 

Thinking  โดย  

1. ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลอง การวิเคราะหแคทไอออน 

2.บรรยายข้ันตอนการวิเคราะหแคทไอออน  

3. นักศึกษาศึกษาการทําการทดลองและ

บันทึกผลการทดลอง 

4.นักศึกษาอภิปรายผลการทดลองและเขียน

รายงานผลการทดลองสงอาจารย 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

- Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

 

  

 

 

 

 ครั้งท่ี 13 

 

สอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส   

     

1(0-1/4-0)  การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ

และเนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 โดยจะ

เนนดาน critical thinking /และ 

Creative Thinking   โดย 

1.สอบปฏิบัติการรายบุคคลทําการทดลอง

ไทเทรตกรด-เบส  ซึ่งนักศึกษาจะตองใช

ความรูและทักษะท่ีไดฝกฝนจากการศึกษา

การทดลองปฏิบัติการทดลองเรื่องการไทเทรต 

กรด-เบส พรอมท้ังใช critical thinking /และ 

Creative Thinking เพ่ือออกแบบการ

คํานวณผลหารทําปฏิบัติการไทเทรตหาความ

เขมของสารละลายกรดตัวอยางท่ีนักศึกษาแต

ละคนไดรับ 

2.นักศึกษาแตละคนเขียนรายงานผลการ

ทดลองไทเทรตหาความเขมขนของสารละลาย

กรดตัวอยาง โดยนักศึกษาจะตองใชทักษา

การคํานวณหาความเขมขนของสารละลาย

กรดตัวอยางเสนอตออาจารยผูสอน 

3.หากกรณสีถานการณการแพรระบาดของ

โรคโควิดยังคงรุนแรง ไมสามารถสอบปฏิบัติ

ได ผูสอนทบทวนเน้ือหาท่ีเรยีนท้ังหมดเพ่ือ

เตรียมความพรอมแทน 

สื่อท่ีใช 

-แบบสอบปฏิบัตไิทเทรตกรด-เบส 

   

 อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 14 ทวนสอบทักษะการใชอุปกรณใหองปฏิบัติการ 1(0-1/4-0) การจัดการเรยีนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและ อ.เกษม 
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เนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน 

critical thinking /และ Creative Thinking   

โดย1 

1. บรรยายสรุปการใชอุปกรณใน

หองปฏิบัติการ 

3. นักศึกษาศึกษาการใชอุปกรณใน

หองปฏิบัติการ 

4. ทวนสอบทักษะการใชอุปกรณใหอง

ปฏิบัติการของนักศึกษา 

สื่อท่ีใช 

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

-Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ.ดร.มธุรส 

ครั้งท่ี 15 
ทวนสอบทักษะการเตรียมสารละลายและการ

เจือจางสารละลาย 

1(0-1/4-0) การจัดการเรยีนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและ

เนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน 

critical thinking /และ Creative Thinking   

โดย 

1.บรรยายสรุปการเตรียมสารละลายและการ

เจือจางสารละลาย  

2. ทวนสอบทักษะการเตรียมสารละลายและ

การเจือจางสารละลาย  

 -คูมือปฏิบัติการ       - power point   

 -e-learning 

-Ms Teams หอง CH1411-1-64 

-อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ.เกษม 

อ.ดร.มธุรส 

รวม 45 ช่ัวโมง   

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

2.1 การประเมินกรณจัดการเรียนการสอนออนไลนอยางเดียว 

ผลการเรียนรู กิจกรรมการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนของการ

ประเมินผล 

ดานท่ี  1  ขอ (1)  (3)   (4)  

ดานท่ี  4  ขอ (2)  (3) 

ดานท่ี  5  ขอ (3) 

 

 -การเขาชั้นเรียน    

-รายงานผลการทดลอง   

ทุกครั้งท่ีทําการทดลอง 

ทุกครั้งท่ีทําการทดลอง 

5% 

30% 

ดานท่ี 2  ขอ (1)    -สอบยอยกอนการทดลอง ทุกครั้งท่ีทําการทดลอง         20% 
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ดานท่ี 3  ขอ (2)  (3)  

 

-mind map 

-ทวนสอบทักษะ 

-สอบขอเขียนปลายภาคการศึกษา    

 

การเรียนครั้งท่ี 14-15 

 9 ธันวาคม 64 

        10% 

10% 

         25% 

 

 2.2 การประเมินกรณจัดการเรียนการสอนออนไลนผสมผสาน onsite 

ผลการเรียนรู กิจกรรมการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนของการ

ประเมินผล 

ดานท่ี  1  ขอ (1)  (3)   (4)  

ดานท่ี  4  ขอ (2)  (3) 

ดานท่ี  5  ขอ (3) 

-รายงานผลการทดลอง   ทุกครั้งท่ีทําการทดลอง 

 

25% 

ดานท่ี 2  ขอ (1)    

 

ดานท่ี 3  ขอ (2)  (3)  

 

-สอบยอยกอนการทดลอง 

-mind map 

- การวิเคราะหสารตัวอยาง 

-สอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 

-สอบขอเขียนปลายภาคการศึกษา    

ทุกครั้งท่ีทําการทดลอง 

 

การเรียนครั้งท่ี  11-12 

การเรียนครั้งท่ี 13 

9 ธันวาคม 64 

        20% 

        5% 

10% 

         15% 

         25% 

 

 

หมวดท่ี  6   ทรัพยากรประกอบการเรียน 

1.ชื่อตําราและเอกสารหลักท่ีใชในการเรียนการสอน 

    -สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ. ปฏิบัติการ

เคมี.     ศูนยเทคโนโลยีการศึกษา,2557 

2.  ชื่อเอกสารอานประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส/แหลงอางอิงอ่ืน ๆ ท่ีนักศึกษาควรอานเพ่ิมเติม 

     2.1  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. ปฏิบัติการเคมี. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพจุฬาลงกรณ  

           มหาวิทยาลัย, 2536. 

     2.2 ศุภชัย  ใชเทียมวงศ. ปฏิบัติการเคมีวิเคราะหปริมาณ. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพจุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2539. 

     2.3 Belcher, R., Nutten, A.J. and Macdonald, A.M.G., Qualitative Inorganic Analysis,  

         Butterworth and Co. (Publishers) Ltd., London.1970. 

     2.4 Bettelheim, F., and Landesberg, J., Laboratory Experiments for General, Organic and 

Biochemistry,  

          2nd ed., Saunders College Publishing, New York, 1995.  

     2.5 Bishop, C.B., Bishop, M.B., Whitten, K.W., and Gailey, K.D., Experimentals in General Chemistry, 

2nd ed.,   

           Saunders College Publishing,  Philadelphis, 1992. 

    2.6Boschmann,E.,and Wells, N.,Chemistry in Action,4th ed.,Mc Grew-Hill Publishing Company,New 

York, 1990. 
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      2.7 Frantz, W.H., and Malm, E.L., Chemical Principles in the Laboratory, W.H. Freemann   and 

Company,   

           San Francisco, 1968. 

      2.8 Morss, L.R., and Boikess, R.S., Chemical Principles in the Laboratory, Harper & Row  Publishers, 

New York, 1978. 

      2.9 Vogel, A.I., A Text Book of Macro and Semimicro Qualitative Inorganic Analysis, 4th ed.,  

Longmans, London, 1964 

       2.10 Welcher, F.J., and Hahn, R.B., Semimicro qualitative Analysis, D. Van Nostrand  

Company Inc., New York, 1963. 

 

หมวดท่ี  7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

1.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

     1. ประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนจากแบบสํารวจออนไลน โดยมหาวิทยาลัยจัดทําแบบสํารวจความคิด

เห็นของนักศึกษาตอการเรียนในรายวิชาปฏิบัติการเคมี  ซ่ึงแบบสํารวจครอบคลุมตั้งแตวิธีการสอน การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน บรรยากาศในหองเรียน และขอเสนอแนะอ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนาการเรียน

การสอน 

 2. ประเมินประสิทธิผลการจัดการเรียนการสอนในชั่งโมงสุดทายของการเรียน โดยใชแบบสอบถามและการใหขอมูล

สะทอนกลับของนักศึกษา 

 3. กลยุทธการใหนักศึกษาไดมีโอกาสฝกฝนทักษะการทําปฏิบัติการการทดลองดวยตนเอง  เพ่ือใหเขาใจเนื้อหา

ปฏิบัติการแตละการทดลอง 

 4. กลยุทธการใหนักศึกษาไดมีโอกาสซักถาม การทํางานเปนกลุม การอภิปรายกลุม และการนําเสนอความคิดเห็นเพ่ือทํา

ใหเกิดการเขาใจบทเรียน 

 5. กลยุทธเพ่ือใหนักศึกษาไดรับขอมูลยอนกลับเก่ียวกับคะแนนเตรียมความพรอมกอนทําปฏิบัติการ  คะแนนการสอบ

ปฏิบัติการวิเคราะหแอนไอออน แคตไอออน  คะแนนการสอบปฏิบัติการไทเทรตรกรด-เบส 

2.  กลยุทธการประเมินการสอน 

 การประเมินการสอน  อาจารยผูสอนใชวิธีการประเมินการสอน ดังนี้  

    1. ใชการทดสอบการเตรียมความพรอมกอนการทดลอง 

 2.  การสอบวัดความรูท่ัวไปในหองปฏิบัติการ 

 3. การวิเคราะหสารตัวอยางแอนไอออนและแคตไอออน   การสอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 

 4. การประเมินผลการเรียนรูจากรายงานผลการทดลองแตละการทดลอง 

3.  วิธีการปรับปรุงการสอน 

 1. นําผลการประเมินการสอนออนไลนของนักศึกษา มาพิจารณาปรับปรุงการสอน 

  โดยในภาคการศึกษาท่ี 1/2563 นักศึกษาประเมินวาอาจารยผูสอนพูดอธิบายข้ันตอนการทดลองเร็วเกินไป  

นอกจากนี้นักศึกษายังมีความประสงคตองการทราบคะแนนสวนรายงานผลการทดลองทุกการทดลอง  ดังนั้นในการจัดการ

เรียนการสอน CH1411 ในภาคการศึกษา 1/2564  อาจารยผูสอนวางแผนเพ่ืออธิบายข้ันตอนการทดลองใหชาลง  พรอมท้ัง
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วางแผนท่ีจะใหขอมูลสะทอนกลับแกนักศึกษาไดรับทราบคะแนนสวนรายงานผลการทดลองทุกการทดลอง  คะแนนการ

เตรียมความพรอมกอนทําการทดลอง  คะแนนผลการวิเคราะหแอนไอออน แคตไอออน  และคะแนนผลการสอบปฏิบัติการ

ไทเทรตกรด-เบส  และในภาคการศึกษาท่ี 1 ปการศึกษา 2564 จะทํา Clip การทําการทดลองทุกการทดลอง 

 2. นําผลการวิเคราะหขอสอบปลายภาค มาปรับปรุงการเรียนการสอน     

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู 

 

ผลการเรียนรู วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ์ 

ตัวชี้วัดความสําเร็จ เปาหมาย 

คุณธรรมจริยธรรม ตรวจสอบการเขาชั้นเรียน

ตรงเวลา  การขาดเรียน 

จํานวนนักศึกษาท่ีขาดเรียน

เกินเกณฑท่ีกําหนด 

ไ ม เ กิ น ร อ ย ล ะ  5  ข อ ง

นักศึกษาท้ังหมด 

-ผ ล ก า ร รั ก ษ า ข อ ต ก ล ง

ร ว ม กั น ใ น ก า ร เ รี ย น

ปฏิบัติการ 

-การเขารวมกิจกรรม “เสริม

พลังคุณธรรมเพ่ือนักศึกษา 

มฉก.” 

-จํานวนนักศึกษาท่ีปฏิบัติ

ตามขอตกลง 

 

-จํานวนนักศึกษาท่ีเขารวม

กิจกรรม“เสริมพลังคุณธรรม

เพ่ือนักศึกษา มฉก.” 

-อยางนอยรอยละ 80 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

-รอยละ 100 

ความรู -ทวนสอบจากคะแนนการ

เตรียมความพรอมกอนทํา

ปฏิบัติการทดลอง 

-ท ว น ส อ บ จ า ก ค ะ แ น น

รายงานผลการทดลอง 

-ทวนสอบจากคะแนนผลการ

วิ เคราะหแอนไอออนและ

แคตไอออน 

 

-ทวนสอบจากคะแนนผลการ

สอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-

เบส 

 

-สอบวั ดคว ามรู ท่ั ว ไป ใน

หองปฏิบัติการ 

 -จํ า น ว น นั ก ศึ ก ษ า ท่ี ไ ด

คะแนนอยางนอยรอยละ 50 

ของคะแนนท้ังหมด 

-จํานวนนักศึกษาท่ีไดคะแนน

ร อยละ  80  ของคะแนน

รายงานท้ังหมด  

-จํานวนนักศึกษาท่ีไดคะแนน

รอยละ 80 ของคะแนนการ

วิเคราะหแอนไอออน-แคต

ไอออนท้ังหมด 

-จํานวนนักศึกษาท่ีไดคะแนน

รอยละ 80 ของคะแนนการ

สอบปฏิบัติไทเทรตท้ังหมด 

-จํานวนนักศึกษาท่ีไดคะแนน

รอยละ 60 ของคะแนนการ

สอบปฏิบัติไทเทรตท้ังหมด 

-อยางนอยรอยละ 50 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

-อยางนอยรอยละ 70 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

-อยางนอยรอยละ 70 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

 

-อยางนอยรอยละ 80 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

 

-อยางนอยรอยละ 70 ของ

นักศึกษาท้ังหมด 

ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธระหวาง

บุคคล 

และความรับผิดชอบท่ีตอง

พัฒนา 

ทั กษะกา รวิ เ ค ร า ะห เ ชิ ง

ตัวเลข การสื่อสาร และการ

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

 

5.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
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     สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา  ซ่ึงพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา  ภายหลัง

การทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารยผูสอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาท่ีสอนและกลยุทธการสอนท่ีใช  และ

นําเสนอแนวทาง การปรับปรุงและพัฒนาตอคณะกรรมการบริหารกลุมวิชาเคมีท่ัวไป  เพ่ือพิจารณาใหความคิดเห็นและ

วางแผนเพ่ือการพัฒนาปรับปรุงสําหรับการจัดการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป 

ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

                                                        ลงช่ือ 

(อาจารยเกษม พลายแกว) 

ผูรับผิดชอบรายวิชา 

วันท่ีรายงาน 30 กรกฏาคม 2564 

                                                        ลงช่ือ     

(อ. ผุสดี สิรยากร) 

ประธานกลุมวิชาเคมีท่ัวไป 

วันท่ีรายงาน 30 กรกฏาคม 2564 

 

                                                        ลงชื่อ 

(อาจารย ดร.สุรียพร หอมวิเศษวงศา) 

หัวหนาสาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ 

วันท่ีรายงาน 30 กรกฏาคม 2564 
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