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   ตครายละเอียดของรายวิชา CH 1241 ปฏิบัตกิารเคมี   

ภาคการศึกษาที่  1  ปการศึกษา  2564 

โดยสาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 

หมวดที่  1 ขอมูลทั่วไป 

 

1.  รหัสและชื่อรายวิชา CH 1241 (ปฏิบัติการเคมี  : Chemistry  

             Laboratory) 

2.  จํานวนหนวยกิต 1 (0-3-0) 

3.  หลักสูตร และประเภทรายวชิา การแพทยแผนจนี หมวดวิชาเฉพาะ วชิาพืน้ฐาน 

กายภาพบาํบัด หมวดวชิาเฉพาะ วิชาพื้นฐาน 

4.  ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน ภาคการศึกษาที่ 1 ชั้นปที่ 1  

5.  รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite) ไมมี 

6.  รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite)  CH 1332 และ CH1233 

7.  ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา อ. ผุสดี  สิรยากร 

     ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรวม อ.ดร.มธุรส  ออนไทย  

อ.ดร.พนนา  กิติไพศาลนนท 

8.  สถานที่เรียน หองปฏิบัติการเคมี 2 (2-230) 

9.  วันที่จัดทํารายละเอียดของรายวิชา หรือวันที่มีการปรับปรุงคร้ังลาสุด 25 กรกฎาคม 2564 

 

หมวดที่  2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1.จุดมุงหมายของรายวิชา  เพื่อใหผูเรียน 

 1. มีทักษะการทําปฏิบัติการทดลองทางเคมีพื้นฐานเก่ียวกับปริมาณวิเคราะหและคุณภาพวิเคราะห  การใชเคร่ืองแกว อุปกรณ 

     พื้นฐานตางๆ ในการทําการทดลองเคมีพื้นฐาน (ดานความรู ดานทักษะทางปญญา และทักษะในศตวรรษที่ 21 critical  

           thinking) 

 2. มีความรูความเขาใจทฤษฎีตางๆ ผานการทดลอง ตลอดจนสามารถเขียนปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวของและสามารถคํานวณ

เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในแตละการทดลองได  (ดานความรู ดานทักษะทางปญญา และทักษะในศตวรรษที่ 21 critical 

thinking) 

 3. สามารถสรุปผลการทดลอง วิเคราะหผลการทดลอง  และนําเสนอผลการทดลองในรูปแบบของรายงานการทดลองที่

เหมาะสมสําหรับแตละการทดลองโดยสามารถทํางานรวมกับเพื่อผูรวมงานได (ดานทักษะทางปญญา ดานทักษะเชิง

ตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และทักษะในศตวรรษที่ 21 creatve thinking, collaboration 

และ communication)  

 4. มีการพัฒนาตนเองในเร่ืองคุณธรรม 6 ประการ ไดแก ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย กตัญู และการดําเนินชีวิต

ตามแนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม และทักษะในศตวรรษที่ 21 collaboration และ 

communication)  
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 5. แสดงออกถึงการการเคารพกฎระเบียบและขอบังคับตาง ๆ ของการเรียนวิชาปฏิบัติการ (ดานคุณธรรม จริยธรรม ทักษะ

ในศตวรรษที่ 21 collaboration และ communication)  

 6. แสดงออกถึงการเห็นคุณคาตนเอง เขาใจ เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน (ดานคุณธรรม จริยธรรม ทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 collaboration และ communication)  

 7. สามารถทําการทดลองเปนกลุมโดยแสดงออกถึงการชวยเหลือและแกปญหากลุมไดอยางสรางสรรคทั้งในฐานะผูนําและผู

ตาม  และสามารถปรับตัวทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางดีทั้งในฐานะผูนําและสมาชิกกลุม (ดานทักษะความสัมพันธระหวาง

บุคคลและความรับผิดชอบ ทักษะในศตวรรษที่ 21 collaboration และ communication)  

 

2.  วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

 เปนการเตรียมความพรอมความรูพื้นฐานและทักษะในการทาํปฏิบัติการเคมีพื้นฐานใหแกนักศึกษา  เพื่อเปนพื้นฐานในการเรียน

วิชาเคมีในข้ันสงูและเคมีที่เก่ียวเนื่องกับวิชาชีพ   

 2.1 วัตถุประสงครายวิชา 

  2.1.1 เพื่อใหเขาใจเนื้อหารายวิชา เพื่อพิสูจนทฤษฎีตางๆ ใหเขาอยางลึกซึ้ง 

  2.1.2 เพื่อฝกวิธีวิเคราะหปริมาณสารเบื้องตน และตรวจสอบหาสารเคมีบางชนิดได 

 2.2 ผลลัพทการเรียนรูระดับรายวิชา (Course – Level Learning Outcomes : CLOs) 

  เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแลว นักศึกษาที่สาํเร็จการศึกษาในรายวิชา สามารถ 

  2.2.1 มีคุณธรรม 6 ประการ และดําเนนิชวีิตตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง 

  2.2.2 เขาใจในเนื้อหาพื้นฐานเคมีเบื้องตนมากข้ึนผานการทําการทดลองเพื่อเห็นจริง ซึ่งนําไปประยุกตใชในรายวชิาอ่ืนตอไป 

  2.2.3 สามารถวิเคราะหปญหาตางๆ ได และเรียนรูที่จะหาคําตอบจากการคนควา ทดลอง สามารถสรุปผลการทดลองเพื่อ    

                   พิสูจนทฤษฎีตางๆ ได 

  2.2.4 สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดทัง้ในฐานะผูนาํและผูตาม พรอมทั้งชวยแกปญหาของกลุมได 

 

หมวดที่  3 ลักษณะและการดาํเนินการ   

1.  คําอธิบายรายวิชา 

 การทดลองเร่ืองปริมาณสารสัมพันธ การวิเคราะหแบบคุณภาพแอนไอออนและ แคตไอออน  สมดุลเคมี การวัด pH และ

สารละลายบัฟเฟอร การไทเทรตกรด-เบส  จลนศาสตรเคมี  ปฏิกิริยารีดอกซ และการไทเทรตแบบยอนกลบั 

 

2. จํานวนชั่วโมงที่ใชในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา   45 ชั่วโมง 

 

3. วันเวลาใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการเปนรายบุคคล 

 วัน-เวลา ที่นักศึกษาสามารถขอคําปรึกษาได 

           จันทร –ศุกร เวลา 8.00 – 16.00 น และตามเวลาทีน่ัดหมายกับนักศึกษา โดยนักศึกษาสามารถติดตอผาน MS 

Team และ line กลุมไดตลอดเวลา 

 

  สถานที่ติดตอ /ชองทางตดิตอ ผาน MS Team หรือ 

   อาจารยผุสดี  สิรยากร   อาจารย ดร.มธุรส ออนไทย และอาจารย ดร.พนนา  กิติไพศาสนนท 

   หอง 2-327 อาคารเรียนชัน้ 2   
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หมวดที่  4 การพัฒนาการเรียนรูของนักศึกษา 

 รายวิชา CH1241 ปฏิบัติการเคมี  มีการพัฒนาผลการเรียนรูของรายวิชาที่สอดคลองกับที่ระบไุวในแผนที่การกระจายความ

รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู (Curriculum Mapping) ของรายวิชาดงัน ี

 
มาตรฐานผลการเรียนรู 

คุณธรรม จริยธรรม ท่ี

ตองพัฒนา 

ความรู 

 

ทักษะทางปญญา 

ท่ีตองพัฒนา 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล

และความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข  

การส่ือสารและการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

มีคุณธรรม 6 ประการ ไดแก 
ขยัน อดทน ประหยัดเมตตา
ซื่อสัตย กตัญู และดําเนิน
ชีวิตตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง   

อธิบายความรูหลักการและ
ทฤษฎีในรายวิชาที่เรียน 

 สามารถวิเคราะหปญหาที่ซับซอนและมี
แนวทางการแกปญหาที่สรางสรรค 

สามารถชวยเหลือและแกปญหากลุม
ไดอยางสรางสรรคทั้งในฐานะผูนําและ
ผูตาม  

สามารถสรุปประเด็นและสื่อสารทั้งการพูด
และการเขียน และเลือกใชรูปแบบการ
นําเสนอไดถูกตองเหมาะสม 

 
(ขอ1.1) 110 

 
(ขอ 2.1) 110 

 
 (ขอ 3.2) 110 

 
 (ขอ 4.2) 110 

 
(ขอ 5.3) 110 

แสดงออกซึ่งพฤติการม
ทางดาน คุณธรรม 
จริยธรรม โดนเนนคุณธรรม 
6 ประการ ไดแก ขยัน 
อดทน ประหยัด เมตตา 
ซื่อสัตย กตัญู เคารพใน
คุณคาศักด์ิศรีความเปน
มนุษย ดําเนินชีวิตตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
และสามารถจัดการกับ
ปญหาคุณธรรม และ
จริยธรรม โดยใชดุลยพินิจที่
เหมาะสม 

ศาสตรที่เปนพ้ืนฐานของชีวิต /

พ้ืนฐานวิทยาศาสตรสุขภาพ 

สามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองใหมี

ความรูความสามารถเพ่ิมข้ึน 

มีความสามารถในการปรับตัวและมี

ปฏิสัมพันธอยางสรางสรรคกับ

ผูใชบริการ ผูรวมงาน และ

ผูบังคับบัญชา 

เลือกใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการเก็บ

รวบรวมขอมูล ประมวลผล แปร

ความหมาย และนําเสนอขอมูลสารสนเทศ

ไดอยางเหมาะสม 

 
(ขอ 1.2) 080 

 

 

 
(ขอ 2.2) 080 

 

 

 
(ขอ 3.2) 080 

 

 
(ขอ 4.1) 080 

 
(ขอ 5.2) 080 

การพัฒนาผลการเรียนรูในมาตรฐานผลการเรียนรูแตละดาน มีรายละเอียดในแตละดาน ดังนี ้    

 

1. คุณธรรม จริยธรรม     

ท่ีตองพัฒนา 
วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู    วิธีการวัดและประเมินผล     

 (110) มีคุณธรรม 6 

ประการ ไดแก ขยัน อดทน 

ประหยัดเมตตาซ่ือสัตย 

กตัญู และดําเนินชีวิตตาม

แนวปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง (110) 

(080) แสดงออกซ่ึง

พฤติการมทางดาน 

คุณธรรม จริยธรรม      

โดยเนนคุณธรรม 6 

ประการ ไดแก ขยัน อดทน  

การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21  

โดยจะเนนดาน collaboration และ communication  

 1) พูดคุยแลกเปล่ียนความสําคัญของคุณธรรม 6 ประการและการดําเนินชีวิต 

ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และการนําคุณธรรมเหลาน้ันมาใชในการ

ชีวิตประจําวัน ระหวางผูสอนและนักศึกษาในชั่วโมงแรกของการเรียน    และใน

แตละสัปดาหของการเรียน สอดแทรกเรื่องคุณธรรมและการดําเนินชีวิตตาม

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง    โดยวิเคราะหขอมูลขาวสารท่ีนาสนใจจากส่ือตางๆ 

ท่ีเกิดขึ้นในแตละสัปดาห  นอกจากน้ี ยังมีการพูดคุยประเด็นเรื่องการทําความดี

ของตัวนักศึกษาเองดวย   และมีการสอดแทรกพูดคุยเรื่องอื่น ๆท่ีจะชวยสงเสริม 

ความมีระเบียบวินัย การประหยัดพลังงาน และอื่น ๆ ในหัวขอดังน้ี 

 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน

หองเรียน 

2) หองปฏิบัติการสะอาดไมมีการท้ิง

เศษอาหาร เครื่องด่ืมในหองเรียน    

3)  สั ง เ ก ต ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง โ ต ะ

ปฏิบัติการของนักศึกษาแตละกลุม ถา

โตะไมสะอาด นักศึกษาท้ังกลุมจะถูก

ตัดคะแนนครั้งละ 1 คะแนน 4) ผูสอน

ใหขอมูลสะทอนกลับแกนักศึกษาเพ่ือ

ปรับปรุงเรื่องเกี่ยวกับคุณธรรม  การใช

นํ้าอยางประหยัด การประหยัด 
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1. คุณธรรม จริยธรรม  

ท่ีตองพัฒนา (ตอ) 
วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู    วิธีการวัดและประเมินผล     

ประหยัด เมตตา ซ่ือสัตย 

กตัญู เคารพในคุณคา

ศักด์ิศรีความเปนมนุษย 

ดําเนินชีวิตตามแนวปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง และ

สามารถจัดการกับปญหา

คุณธรรม และจริยธรรม 

โดยใชดุลยพินิจท่ีเหมาะสม 

    *การใชนํ้าอยางประหยัดในการลางเครื่องแกว  การใชพลังงาน 

     อยางประหยัด 

    * การรักษาความสะอาดในหองปฏิบัติการ /โตะปฏิบัติการ 

    * การใชกระดาษ reused ในการทํารายงาน   

    * รณรงคการคัดแยกขยะ /การใชถุงผาแทนถุงพลาสติก 

    * การใชจักรยานอยางมีวินัย/การชวยกันบํารุงรักษา 

2) ทําความเขาใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับการปฏิบัติตนตามกฎระเบียบของ

มหาวิทยาลัย  และขอตกลงรวมกันในการเรียนรายวิชาปฏิบัติการ เชน การแตง

กาย  การตรงตอเวลา การไมทุจริตในการสอบยอย การไมเอารายงานรุนพ่ีมาดู 

เปนตน (กรณีท่ีมีการเรียนท้ังการเรียน online และ onsite) 

พลังงาน และอื่น ๆ  

(กรณีท่ีสามารถทําการสอน onsite) 

 

2. ความรู ท่ีตองพัฒนา วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล 

 (110) อธิบายความรู

หลักการและทฤษฎีใน

รายวิชาท่ีเรียน 

 (080) ศาสตรท่ีเปน

พ้ืนฐานของชีวิต /พ้ืนฐาน

วิทยาศาสตรสุขภาพ 

 

 

การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 

โดยจะเนนดาน critical thinking /collaboration / communication  

1) จัดกลุมนักศึกษา กลุมละ 3 คน เพ่ือทําปฏิบัติการรวมกันตลอดเทอม หรือ 

รวมแลกเปล่ียนพูดคุยในกรณีท่ีมีการสอน online 

2) มอบหมายใหนักศึกษาเตรียมศึกษาบทปฏิบัติการจากคลิปวีดิโอออนไลนแต

ละครั้งกอนชั่วโมงปฏิบัติการ   และจะมีการสอบการเตรียมความพรอมกอนการ

ทดลอง   

3) จัดทําคลิปการทําการทดลองแตละครั้ง   และใหนักศึกษาทําการทดลองดวย

ตนเองเปนกลุม ๆ ละ 3 คน   โดยนักศึกษาแตละกลุมจะตองมีการอภิปราย

สรุปผลการทดลองท่ีไดแตละการทดลองและเขียนรายงานผลการทดลองสง

อาจารย หรือ ดูจากการสาธิตของอาจารยในกรณีสอน online    

4) ในบางการทดลองท่ีนักศึกษาสามารถดําเนินการทดลองหรือการสาธิตเสร็จ

ส้ินเร็ว อาจารยผูสอนจะจัดกิจกรรมอภิปรายผลการทดลองรวมกันในชั้นเรียน 

โดยใหนักศึกษาแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองในชั้นเรียนและรวมกัน

อภิปรายและสรุปผลการทดลองรวมกนั 

5) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดนําความรูมาใชในสอบ

ปฏิบัติ 

6) มีการทวนสอบวัดความรูท่ัวไปในหองปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) ประเมินผลจากการทดสอบการ

เตรียมความพรอมกอนการทดลอง  

2)  การวิเคราะหสารตัวอยาง 

    แคตไอออนและแอนไอออน    

3) การสอบปฏิบัติการการไทเทรต 

    กรด-เบส   

4) การสอบขอเขียนปลายภาค 

   การศึกษา    

5) ทวนสอบวัดความรูท่ัวไปใน    

    หองปฏิบัติการ    

6)  ผู สอนใหขอ มูลสะทอนกลับแก

นักศึกษาเกี่ยวกับการเตรียมความ

พรอมกอนทําการทดลอง การวิเคราะห

สารตัวอย างแคตไอออนและแอน

ไอออน และไทเทรตกรด-เบส 
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3. ทักษะทางปญญา  

ท่ีตองพัฒนา 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 (110) สามารถ 

วิเคราะหปญหาท่ีซับซอน

และเสนอแนวทางแกปญหา

ไดอยางสรางสรรค 

 (080) สามารถเรียนรู

แ ล ะ พั ฒน า ต น เ อ ง ใ ห มี

ความรูความสามารถเพ่ิมขึ้น 

การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรูในศครรษท่ี 

21 โดยจะเนนดาน critical thinking /collaboration / communication 

และ creative Thinking   โดย 

1) แบงกลุมนักศึกษากลุมๆ ละ 3 คน  เพ่ือใหนักศึกษาทําการทดลองดวยตนเอง 

หรือรวมหารือในกรณีการสอน online โดยใหนักศึกษาภายในกลุมแบงงานกัน

ทําการทดลอง มีการสังเกตผลการทดลอง การบันทึกขอมูลผลการทดลอง  การ

อภิปรายและสรุปผลการทดลองท่ีไดแตละการทดลองรวมกัน   ซ่ึงนักศึกษา

จะตองแสวงหาความรูดวยตนเองและตองใชทักษะในการคิดเชิงเหตุและผลและ

การคิดแบบองครวม  

2) แตละกลุมรวมกันเขียนรายงานผลการทดลองโดยการสรุปผลจากการทําการ

ทดลองและใชขอมูลท่ีไดจากคนควาจากแหลงตาง ๆ เปนเอกสารอางอิง   โดย

จะตองสงรายงานผลการทดลองตามวันเวลาท่ีกําหนด 

 3) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดนําความรูมาใชในสอบ

ปฏิบัติการ การวิเคราะหสารตัวอยาง (แคตไอออนและแอนไอออน) และการ

การสอบปฏิบัติการการไทเทรตกรด-เบส    โดยนักศึกษาจะตองใช Creative 

Thinking ในการออกแบบการทําปฏิบัติการวิเคราะหดวยตนเองเพ่ือใหไดผล

การทดลองภายในชั่วโมงปฏิบัติการ    พรอมทั้งตองเลือกใชรูปแบบในการนําเสนอ

ผลการวิเคราะหในรายงานไดอยางเหมาะสมเสนอตออาจารยผูสอน หรือมีการสรุป

ทวนสอบวัดความรูในกรณีมีการสอน online 

1)  ประเมินจากรายงานผลการทดลอง

ของแตละกลุม 

2) การวิเคราะหสารตัวอยางแคต

ไอออนและแอนไอออน หรือประเมน

จากการทวนสอบความรูใน

หองปฏิบัติการ 

3) การสอบปฏิบัติการการไทเทรตกรด-

เบส     

4) ใหขอมูลสะทอนกลับแกนักศึกษา

เม่ือมีการสงรายงานผลการทดลอง  

การสอบปฏิ บั ติการ วิ เคราะหสาร

ตัวอยางแคตไอออน แอนไออน และ

การไทเทรตกรด-เบส  

4. ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคล 

และความรับผิดชอบท่ีตอง

พัฒนา 

 (110) สามารถชวยเหลือ

และแกปญหากลุมไดอยาง

สรางสรรคท้ังในฐานะผูนํา

และผูตาม 

 (080) มีความสามารถ

ในการปรับตัวและมี

ปฏิสัมพันธอยางสรางสรรค

กับผูใชบริการ ผูรวมงาน 

และผูบังคับบัญชา 

 

5.ทักษะในการวิเคราะห

เชิงตัวเลข การสื่อสาร และ

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีตองพัฒนา 

 (110) สามารถสรุป

ประเด็นและสื่อสารท้ังการ

พูด และการเขียน และ

เลือกใชรูปแบบการนําเสนอ

ไดถูกตองเหมาะสม 

 (080) เลือกใช

เทคโนโลยีสารสนเทศในการ

เก็บรวบรวมขอมูล 

ประมวลผล แปร

ความหมาย และนําเสนอ

ขอมูลสารสนเทศไดอยาง

เหมาะสม 
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หมวดที่  5   แผนการสอนและการประเมินผล 

1.  แผนการสอน    

สัปดาห

ท่ี 
หัวขอ / รายละเอียด 

จํานวน

ชั่วโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ท่ีใช ชื่อผูสอน 

1 การสอนออนไลน 

ตรวจสอบการลงทะเบียน ศึกษาออนไลนเร่ืองความ

ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ และระเบียบการเรียนใน

หองปฏิบัติการแบบออนไลน 

- คําอธิบายรายวิชา   

- จุดมุงหมายรายวิชา 

- กิจกรรมการเรียนการสอน 

- เกณฑการประเมินผล 

- ระเบียบและขอตกลงรวมกันการเรียนใน   

  หองปฏิบัติการ   

-การปฏิบัตตินตามคุณธรรม 6 ประการของนักศึกษา

ในการเรียนรายวิชาปฏิบัติการ    

 

ศึกษาผานสื่อการสอนออนไลนเรือ่ง การสังเคราะห

สารสมจากกระปองอลูมเินียม 

3 การจัดการเรียนรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ

และเนนการเรียนรูในศครรษท่ี 21 โดยจะ

เนนดาน collaboration และ 

communication  โดย 

1. แบงกลุมนักศึกษากลุมละ 3 คน  

2. ทําความตกลงรวมกันเก่ียวกับระเบียบ

และขอตกลงในการเรยีน 

3. ทําความตกลงรวมกันในการเตรียมความ

พรอมกอนการเรียนปฏิบัติการ 

4. บรรยายเรื่องความปลอดภยัในการใช

หองปฏิบัติการและความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ

การทําการทดลอง 

5. พูดคุยแลกเปลี่ยนถึงการปฏิบัตตินตาม

คุณธรรม 6 ประการ ในการเรยีนรายวิชา

ปฏิบัติการ 

 

สื่อการสอน      

 คูมือปฏิบัติการเคมี         

 MS team           

 e-learning  

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส 

2. ปฏิบัติการ เรื่อง การสังเคราะหสารสมจากกระปอง

อะลูมิเนียม 

 
 

 3  เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะหสารสมจาก

กระปองอะลูมเินียม 

2. บรรยายทฤษฎเีก่ียวการสังเคราะหสารสม

จากกระปองอลูมเินียม สาธิตการทดลอง 

(กรณีสอน online) หรือใหนักศึกษาปฏิบัติ

จริง (กรณสีอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

-e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

3. ปฏิบัติการเรื่อง สมดุลเคม ี

 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองสมดลุเคม ี

2. บรรยายทฤษฎเีรื่องสมดุลเคมี สาธิตการ

ทดลอง (กรณสีอน online) หรือใหนักศึกษา

ปฏิบัติจริง (กรณีสอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

  

 

4. ปฏิบัติการเรื่อง อัตราเร็วของปฏิกิริยา 

 

 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่องอัตราเร็วของปฏิกิริยา 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่องอัตราเร็วของปฏิกิริยา 

สาธิตการทดลอง (กรณสีอน online) หรือ

ใหนักศึกษาปฏิบัติจริง (กรณสีอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

 

5. ปฏิบัติการเรื่อง ปฏิกิรยิารดีอกซ 

 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยารดีอกซ 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง ปฏิกิริยารดีอกซ 

สาธิตการทดลอง (กรณสีอน online) หรือ

ใหนักศึกษาปฏิบัติจริง (กรณสีอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

  

6. ปฏิบัติการเรื่อง การวัด pH และสมบัติของสารละลาย

บัฟเฟอร 

 

 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง การวัด pH และ

สมบัติของสารละลายบัฟเฟอร 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง การวัด pH และ

สามบัติของสารละลายบัฟเฟอร สาธิตการ

ทดลอง (กรณสีอน online) หรือใหนักศึกษา

ปฏิบัติจริง (กรณีสอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

  

  

 

     7. การจัดทํา mind map สรุปความคิดรวบยอดเรื่อง 

การวัดคา pH และสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน creative 

thinking 

มอบหมายใหนักศึกษาทบทวนเรื่อง “การวัด

คา pH และสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร” 

จัดทําแผนผังความคิด mind map  

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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สอบกลางภาค 

8. ปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตกรดเบส 

 

 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง การไทเทรตกรดเบส 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง การไทเทรตกรดเบส 

สาธิตการทดลอง (กรณสีอน online) หรือ

ใหนักศึกษาปฏิบัติจริง (กรณสีอน onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

 

9. การจัดทํา mind map สรุปความคิดรวบยอดเรื่อง 

การไทเทรตกรดเบส 

 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน creative 

thinking 

มอบหมายใหนักศึกษาทบทวนเรื่อง “การ

ไทเทรตกรดเบส” จัดทําแผนผังความคิด 

mind map 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

 

10. ปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตแบบรดีอกซท่ีเก่ียวของกับ

โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต 

 

 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง การไทเทรตแบบรี

ดอกซท่ีเก่ียวของกับโพแทสเซียมเปอรแมง

กาเนต 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง การไทเทรตแบบรี

ดอกซท่ีเก่ียวของกับโพแทสเซียมเปอรแมง

กาเนตสาธิตการทดลอง (กรณสีอน online) 

หรือใหนักศึกษาปฏิบัตจิริง (กรณสีอน 

onsite) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

11. ปฏิบัติการเรื่อง การวิเคราะหแอนไอออน 

 

 3   เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication / creative thinking 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง การวิเคราะหแอน

ไอออน 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง การวิเคราะหแอน

ไอออน สาธิตการทดลอง (กรณสีอน 

online) หรือใหนักศึกษาปฏิบัติจริง (กรณี

สอน onsite และใหนักศึกษาสอบปฏิบัติ

วิเคราะหโดยการมอบสารตัวอยางเพ่ือให

นักศึกษาวิเคราะหผล) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

  

 

  

12. ปฏิบัติการเรื่อง การวิเคราะหแคทไอออน 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication / creative thinking 

1.ทดสอบการเตรียมความพรอมการ

ปฏิบัติการทดลองเรื่อง การวิเคราะหแคท

ไอออน 

2. บรรยายทฤษฎเีรื่อง การวิเคราะหแคท

ไอออน สาธิตการทดลอง (กรณสีอน 

online) หรือใหนักศึกษาปฏิบัติจริง (กรณี

สอน onsite และใหนักศึกษาสอบปฏิบัติ

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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วิเคราะหโดยการมอบสารตัวอยางเพ่ือให

นักศึกษาวิเคราะหผล) 

4.นักศึกษาแตละกลุมอภิปรายผลการ

ทดลองรวมกันและเขียนรายงานผลการ

ทดลองสงอาจารยผูสอน 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

กรณสีอน onsite ผูสอนแจงผลการประเมิน

เรื่องการวิเคราะหแอนไออนกลับ 

13. สอบปฏิบัติการไทเทรตกรดเบส (หากกรณสีถานการณ

การแพรระบาดดของโรคโควิดยังคงรุนแรง ไมสามารถ

สอบปฏิบัตไิด ผูสอนทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนท้ังหมดเพ่ือ

เตรียมความพรอมในการสอบปลายภาคแทน) 

 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication / creative thinking 

1. (กรณีสอน online) บรรยายสรปุเน้ือหาท่ี

เรียนมาท้ังหมด แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ให

นักศึกษารวมสรุปเน้ือหาท่ีไดเรียนมา 

2. (กรณีสอน onsite) มอบสารตวัอยางให

นักศึกษาเพ่ือใหออกแบบในการวิเคราะห

เพ่ือวิเคราะหปริมาณสารตัวอยางดวยตัวเอง  

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ    

- MS team 

- e-learning   

- อุปกรณการทดลองและสารเคม ี

สื่อการสอน  

MS team 

กรณสีอน onsite ผูสอนแจงผลการประเมิน

เรื่องการวิเคราะหแคทไออนกลับ 

สื่อท่ีใช-คูมือปฏิบัติการ        

 - MS team  

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

 

14. ทวนสอบทักษะการชอุปกรณในหองปฏิบัติการ 3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1. บรรยายสรุปทักษะการใชเครื่องแกวตางๆ 

ท่ีไดเรยีนมา แลกเปลีย่นความคดิเห็น ให

นักศึกษารวมสรุปเน้ือหาท่ีไดเรียนมา 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  
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สื่อท่ีใช 

- คูมือปฏิบัติการ        

- MS team  

15. ทวนสอบทักษะการเตรียมสารละลายและการเจือจาง

สารละลาย 

 

3 เนนผูเรียนเปนสําคัญและเนนการเรียนรู

ในศครรษท่ี 21 โดยจะเนนดาน critical 

thinking /collaboration / 

communication 

1. บรรยายสรุปทักษะการเตรียมสารละลาย 

การเจือจางสารละลายตางๆ ท่ีไดเรียนมา 

แลกเปลีย่นความคดิเห็น ใหนักศึกษารวม

สรุปเน้ือหาท่ีไดเรียนมา 

สื่อท่ีใช 

- คูมือปฏิบัติการ        

- MS team 

อ. ผุสด ี

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.มธุรส  

 

รวม 45 ชั่วโมง   

 

 

2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู 

กรณีการสอน online ตลอดภาคการศึกษา 

ผลการเรียนรู กิจกรรมการประเมิน สัปดาหทีป่ระเมิน สัดสวนของการ

ประเมินผล 

ดานที่ 1 

ดานที่ 4 

ดานที่ 5 

- การเขาชั้นเรียน    

- รายงานผลการทดลอง   

ทุกคร้ังที่จัดการเรียน 

ทุกคร้ังที่จัดการเรียน 

5% 

30% 

ดานที่ 2 

ดานที่ 3 

 

- การเตรียมความพรอมกอนการทดลอง 

- การสรุปความรูในรูป mind map 

- การทวนสอบทักษะการใชอุปกรณ 

  เคร่ืองแกวและสารเคม ี

- สอบขอเขียนปลายภาคการศึกษา    

ทุกคร้ังที่ทําการทดลอง 

 สัปดาหที่ 7-9 

      สัปดาหที่ 14-15 

 

สัปดาหที่ 14 

 ตามกําหนดการสอบ  

20% 

10% 

10% 

 

25% 

 

 

กรณีการสอน online ในชวงแรก และสามารถ onsite ในชวงหลัง 

ผลการเรียนรู กิจกรรมการประเมิน สัปดาหทีป่ระเมิน สัดสวนของการ

ประเมินผล 

ดานที่ 1 

ดานที่ 4 

ดานที่ 5 

- รายงานผลการทดลอง   ทุกคร้ังที่จัดการเรียน 25% 

ดานที่ 2 - การเตรียมความพรอมกอนการทดลอง ทุกคร้ังที่ทําการทดลอง 20% 



มคอ. 3   

 13 

ดานที่ 3 

 

- การสรุปความรูในรูป mind map 

- การสอบวิเคราะหสารตัวอยาง 2 การ

ทดลอง  

- สอบภาคปฏิบัติการไทเทรตกรดเบส 

- สอบขอเขียนปลายภาคการศึกษา    

 สัปดาหที่ 7-9 

      สัปดาหที่ 11-12 

 

สัปดาหที่ 13 

 ตามกําหนดการสอบ  

5% 

10% 

 

15% 

25% 

 

หมวดที่  6   ทรัพยากรประกอบการเรียน 

1.ชื่อตําราและเอกสารหลักที่ใชในการเรียนการสอน 

      - สาขาวชิาวิทยาศาสตรกายภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต.ิ 

ปฏิบัติการเคมี. ศูนยเทคโนโลยกีารศึกษา,2557 

2.  ชื่อเอกสารอานประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส/แหลงอางอิงอ่ืน ๆ ที่นักศึกษาควรอานเพิ่มเติม 

       2.1 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. ปฏิบัติการเคมี. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ 

     จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย, 2536. 

       2.2 ศุภชัย  ใชเทียมวงศ. ปฏิบตัิการเคมีวิเคราะหปริมาณ. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพจฬุาลงกรณ มหาวิทยาลยั,  

     2539. 

       2.3 Belcher, R., Nutten, A.J. and Macdonald, A.M.G., Qualitative Inorganic Analysis, Butterworth  

     and Co. (Publishers) Ltd., London.1970. 

       2.5 Bettelheim, F., and Landesberg, J., Laboratory Experiments for General, Organic and  

     Biochemistry, 2nd ed., Saunders College Publishing, New York, 1995.  

       2.6 Bishop, C.B., Bishop, M.B., Whitten, K.W., and Gailey, K.D., Experimentals in General  

     Chemistry, 2nd ed.,  Saunders College Publishing,  Philadelphis, 1992. 

         2.7 Boschmann, E., and Wells, N., Chemistry in Action, 4th ed., Mc Grew-Hill Publishing  

     Company, New York, 1990. 

        2.8 Frantz, W.H., and Malm, E.L., Chemical Principles in the Laboratory, W.H. Freemann   and  

     Company,  San Francisco, 1968. 

       2.9 Morss, L.R., and Boikess, R.S., Chemical Principles in the Laboratory, Harper & Row   

                Publishers, New York, 1978. 

        2.10 Vogel, A.I., A Text Book of Macro and Semimicro Qualitative Inorganic Analysis, 4th ed.,   

     Longmans, London, 1964 

         2.11 Welcher, F.J., and Hahn, R.B., Semimicro qualitative Analysis, D. Van Nostrand Company  

       Inc., New York, 1963. 

 

หมวดที่  7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

1.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

      ประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนจากแบบสาํรวจออนไลน โดยมหาวิทยาลยัจดัทําแบบสาํรวจความคิดเห็น

นักศึกษาตอการเรียนในรายวชิาปฏิบัติการเคมี  ซึ่งแบบสํารวจครอบคลุมตั้งแตวิธีการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

สิ่งสนบัสนุนการเรียนการสอน บรรยากาศในหองเรียน และขอเสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 
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2.  กลยุทธการประเมินการสอน 

 การประเมินการสอน  อาจารยผูสอนใชวิธีการประเมินการสอน ดังนี ้  

    1. ใชการทดสอบการเตรียมความพรอมกอนการทดลอง 

  2.  การสอบวัดความรูทั่วไปในหองปฏิบัติการ 

 3. การวิเคราะหสารตัวอยางแอนไอออนและแคตไอออน   การสอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 

 4. การประเมินผลการเรียนรูจากรายงานผลการทดลองแตละการทดลอง 

 

3.  วิธีการปรับปรุงการสอน 

  เนื่องจากเกิดสถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19 การปรับปรุงการสอนจึงนําการสอนแบบออนไลนเขามาประยุกตใช

โดยจัดทําสื่อการสอนออนไลนเพื่อใหนักศึกษาสามารถเขาถึงไดมากข้ึน จัดทําคลิปสาธิตการทดลองประกอบการเรียน และหาก

สถานการณการแพรระบาดของโรคโควิด-19 ดีข้ึน นักศึกษาจะตองเขาหองปฏิบัติการและการเรียนการสอนยังคงเนนการลงมือ

ปฏิบัติจริงเพื่อใหนักศึกษาไดเห็นจริงและมีทักษะการปฏิบัติในหองทดลอง 

 

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู 

ผลการเรียนรู วิธีการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ ตัวชี้วัดความสําเร็จ เปาหมาย 

คุณธรรมจริยธรรม ตรวจสอบการเขาชั้นเรียนตรงเวลา  

การขาดเรียน 

จํานวนนักศึกษาที่ขาดเรียนเกินเกณฑที่

กําหนด 

ไมเกินรอยละ 5 ของนักศึกษาทั้งหมด 

-ผลการรักษาขอตกลงรวมกันในการ

เรียนปฏิบัติการ 

-จํานวนนักศึกษาที่ปฏิบัติตามขอตกลง -อยางนอยรอยละ 80 ของนักศึกษา

ทั้งหมด 

ความรู -ทวนสอบจากคะแนนการเตรียม

ความพรอมกอนทําปฏิบัติการทดลอง 

-ทวนสอบจากคะแนนรายงานผลการ

ทดลอง 

-ท ว น ส อ บ จ า ก ค ะ แ น น ผ ล ก า ร

วิเคราะหแอนไอออนและแคตไอออน 

(กรณี online) 

-ทวนสอบจากคะแนนผลการสอบ

ปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส (กรณี 

online) 

-ทวนสอบทักษะการใชอุปกรณใน

หองปฏิบัติการ และทวนสอบการ

เตรียมสารละลาย (กรณี onsite) 

 -จํานวนนักศึกษาที่ไดคะแนนรอยละ 

50 ของคะแนนการสอบทั้งหมด 

-อยางนอยรอยละ 70 ของนักศึกษา 

 

ทักษะทางปญญา 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล 

และความรับผิดชอบที่ตองพัฒนา 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การ

ส่ื อ ส า ร  แ ล ะ ก า ร ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี

สารสนเทศ 

 

 

5.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

     สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา  ซึ่งพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา  ภายหลังการ

ทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารยผูสอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอนและกลยุทธการสอนที่ใช  และนําเสนอแนวทาง 

การปรับปรุงและพัฒนาตอคณะกรรมการบริหารกลุมวิชาเคมีทั่วไป  เพื่อพิจารณาใหความคิดเห็นและวางแผนเพื่อการพัฒนาปรับปรุง

สําหรับการจัดการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป 
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ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  

  

      ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา         วันท่ีรายงาน   25 กรกฎาคม 2564 

                                         (อาจารยผุสด ี สิรยากร) 

   

 

 

 

     ชื่อหัวหนาสาขา            วันท่ีรายงาน    25 กรกฎาคม 2564 

                           (อาจารย  ดร. สุรียพร หอมวิเศษวงศา) 

 


	ปฏิบัติการ เรื่อง การสังเคราะห์สารส้มจากกระป๋องอะลูมิเนียม

