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รายละเอียดของรายวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

ภาคการศึกษาท่ี 2  ปีการศึกษา 2561 
มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ

  

  

หมวดท่ี 1  ข้อมูลท่ัวไป 
  

1. รหัสและชื่อวิชา: MI 3363 เอนไซม์จากจุลินทรีย์เบื้องต้น (Basic of Microbial Enzymes)   
2. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite):  
 BH 2333 ชีวเคมีพื้นฐาน และ MI 2043 สรีรวิทยาของจลุินทรีย ์
 รายวิชาท่ีต้องเรียนควบคู่กัน (Co-requisite): ไม่มี 
3. อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชา อาจารย์ผูส้อน และกลุ่มเรียน (Section): 

ช่ืออาจารยผ์ู้รบัผิดชอบรายวิชา: อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล      กลุ่มเรียน: 01   
4. ภาคการศึกษา/ชั้นปีท่ีเรยีน: ภาคการศึกษา 2 ชั้นปีท่ี 3 
5. สถานท่ีเรียน: ห้อง 2-213 อาคารเรียนรวม และ ห้องปฏิบตัิการจลุชีววิทยา 1 (MI 1)  
  อาคารปฏิบัติการ 5 ช้ัน มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลมิพระเกียรต ิ
 

หมวดท่ี 2  การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรยีบเทียบกบัแผนการสอน 
 

1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

1 
(7-1-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับเอนไซม์  
(Introduction to enzyme)  

   - ความหมายและความส าคัญ 
     ของเอนไซม์ 
   - ประวัติความเป็นมาและ 
     พัฒนาการของเอนไซม์วิทยา 
 
 
 
 

2 3 2 3  



มคอ.มคอ.55  

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ        2 

สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(8-1-62) 

ภาคบรรยาย (ต่อ) 
ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับเอนไซม์  
(Introduction to enzyme)  
- การแบ่งประเภทของเอนไซม์ 
 ตามลักษณะการสร้างเอนไซม์   
ตามแหล่งที่เอนไซม์ท างาน  
และตามข้อตกลงของเอนไซม์ 

- การเรียกชื่อของเอนไซม์ตาม 
  ข้อตกลงของเอนไซม์หรือตาม 
  ระบบตัวเลข 

  ภาคปฏิบัติการ 
หลักการและข้อควรปฏิบัติ 
ในการท าปฏิบัติการทาง 
จุลชีววิทยา (Guidelines for 
microbiological laboratory 
practice) 
  

2 
(14-1-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ 
(Enzyme kinetics) 
- ความหมายของจลนพลศาสตร์ 
  ของเอนไซม์ 
- หลักการส าคัญของ Michaelis- 
  Menten Kinetics และ 
  Lineweaver-Burk  plot  
- การประยุกต์ใช้ Michaelis- 
  Menten Kinetics และ 
  Lineweaver-Burk plot ในการ 
  ทดลองหรืองานวิจัย         
- การค านวณหาค่า Km และ 
Vmax จากสมการ Michaelis- 
Menten หรือ Lineweaver- 
Burk plot 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

(15-1-62) 
 

  ภาคปฏิบัติการ 
การหาค่า Km ของ pNPP 
ส าหรับเอนไซม์ไลเปสโดยวิธี 
ไคเนติกและการเขียนกราฟ 
Lineweaver-Burk 
(Determination of Km value  
of  pNPP for lipase by kinetic 
assay and Lineweaver-Burk 
plot) 
 

3 
(21-1-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(22-1-62) 
 

ภาคบรรยาย 
ความจ าเพาะของเอนไซม์และ
ลักษณะการเร่งปฏิกิริยา 
(Enzyme specification and 
mode of action) 
- กลไกการท างานของเอนไซม์ 
- ปัจจัยที่ควบคุมปฏิกิริยาของ 
  เอนไซม์ 
- กระบวนการยับยั้งการท างาน 
ของเอนไซม์ของตัวยับยั้ง 
ประเภทต่าง ๆ 

  ภาคปฏิบัติการ 
ศึกษาผลของตัวยับยั้งต่าง ๆ  
ต่อกิจกรรมของเอนไซม์ไลเปส 
(Effect of inhibitors on lipase 
activity)  
 
 
 
 
 
 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

4 
(28-1-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(29-1-62) 

ภาคบรรยาย 
การสังเคราะห์เอนไซม์โดย 
จุลินทรีย์และการควบคุม 
(Biosynthesis of microbial 
enzyme and their 
regulation) 
- กระบวนการสังเคราะห์ 
  เอนไซม์โดยจุลินทรีย์ 
- ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการ 
  ควบคุมการสังเคราะห์เอนไซม์ 
- ยีนที่เก่ียวข้องกับการสร้าง 
เอนไซม์หรือโปรตีน รวมทั้ง 
การควบคุมการแสดงออกของ 
ยีน 

ภาคปฏิบัติการ 
การคัดแยกแบคทีเรียที่สามารถ
ผลิตเอนไซม์ไลเปสจากตัวอย่างดิน 
(Screening of lipase-
producing bacteria from soil) 
 

2 3 2 3  

5 
(4-2-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
การแยกเชื้อและการปรับปรุง 
สายพันธุ์จุลินทรีย์เพื่อใช้ในการ
ผลิตเอนไซม์ 1 
(Isolation and strain 
improvement of 
microorganism for enzyme 
production I) 
- ชนิดของจุลินทรีย์ที่สามารถ 
  ผลิตเอนไซม์ 
- การคัดแยกจุลินทรีย์ที่สามารถ 
  ผลิตเอนไซม์ 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

(5-2-62) ภาคปฏิบัติการ 
การเตรียม crude protein  
(Crude protein preparation) 
 

6 
(11-2-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(12-2-62) 

ภาคบรรยาย 
การแยกเชื้อและการปรับปรุง 
สายพันธุ์จุลินทรีย์เพื่อใช้ในการ
ผลิตเอนไซม์ 2 
(Isolation and strain 
improvement of 
microorganism for enzyme 
production II) 
- หลักการและวิธีการในการ 
ปรับปรุงสายพันธ์ุจุลินทรีย์เพื่อ 
ใช้ในการผลิตเอนไซม์ 

ภาคปฏิบัติการ 
การวัดปริมาณโปรตีนด้วยวิธี 
Bradford (Determination of 
protein concentration by 
Bradford method) 
 

2 3 2 3  

7 
(18-2-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
การสกัดเอนไซม์และการท าให้
บริสุทธิ์ 1 
(Enzyme isolation and 
enzyme purification I) 
- หลักการในการเตรียมเอนไซม์ 
  จากจุลินทรีย์ 
- การเตรียมเอนไซม์จาก 
  จุลินทรีย์ให้บริสุทธ์ิ 
 
 
 

2 3 2 3  



มคอ.มคอ.55  

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ        6 

สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

(19-2-62)   ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์
ที่คัดแยกได้จากสิ่งแวดล้อม 
(Determination of enzyme 
activity) 
 

8 สอบกลางภาค (วันท่ี 25 กุมภาพันธ์ 2562 เวลา 8.30 - 11.30 น.) 
9 

(4-3-62) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(5-3-62) 

ภาคบรรยาย 
การสกัดเอนไซม์และการท าให้
บริสุทธิ์ 2 
(Enzyme isolation and 
enzyme purification II) 
- การสกัดเอนไซม์จากจุลินทรีย์ 
  โดยเทคนิคทางกายภาพและ 
  ทางเคมี 
- การแยกเอนไซม์ออกจากเซลล์ 
 จุลินทรีย์โดยวิธี centrifugation,   
filtration และ flocculation  

ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์โปรตีนด้วยเทคนิค  
Sodium Dodecyl Sulfate- 
Polyacrylamide Gel  
Electrophoresis (SDS-PAGE) 
 

2 3 2 3  

10 
(11-3-62) 

 
 
 
 
 
 
 

การสกัดเอนไซม์และการท าให้
บริสุทธิ์ 3 
(Enzyme isolation and 
enzyme purification III) 
- การท าให้เอนไซม์มีความเข้มข้น  
  มากขึ้น โดยวิธี precipitation, 
  dialysis และ drying 
 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

 
 
 
 
 
 
 

(12-3-62) 

การสกัดเอนไซม์และการท าให้
บริสุทธิ์ 3 (ต่อ) 
(Enzyme isolation and 
enzyme purification III) 
- หลักการท าเอนไซม์ให้บริสุทธ์ิ 
  โดยเทคนิค liquid  
  chromatography  
ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์โปรตีนด้วยเทคนิค 
Polyacrylamide Gel  
Electrophoresis (PAGE)  
 

11 
(18-3-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(19-3-62) 

ภาคบรรยาย 
การศึกษาคุณสมบัติของ 
เอนไซม์ 1  
(Characterization of 
enzyme I) 
- ความส าคัญของการศึกษา 
  คุณสมบัติของเอนไซม์ 
- วิธีการศึกษาคุณสมบัติของ 
  เอนไซม์ 
- หลักการและวิธีการในการตรวจ 
  วิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์  
  รวมทั้งการวัดปริมาณโปรตีน 
ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์กิจกรรมเอนไซม์ 
ไลเปสด้วยเทคนิค Sodium 
Dodecyl Sulfate-
Polyacrylamide Gel 
Electrophoresis (SDS- PAGE) 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

12 
(25-3-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(26-3-62) 

ภาคบรรยาย 
การศึกษาคุณสมบัติของ 
เอนไซม์ 2 
(Characterization of  
Enzyme II) 
- การวิเคราะห์โปรตีนด้วยเทคนิค  
Sodium Dodecyl Sulfate- 
Polyacrylamide Gel 
Electrophoresis (SDS-PAGE)       

  - การวิเคราะห์โปรตีนด้วยเทคนิค  
    Polyacrylamide Gel 
    Electrophoresis (PAGE) 
  ภาคปฏิบัติการ 
การท าเอนไซม์ให้บริสุทธ์ิและ
การศึกษาคุณสมบัติของเอนไซม์ 
(Purification and 
characterization of enzyme)  
 

2 3 2 3  

13 
(1-4-62) 

 
 
 
 
 
 
 

(2-4-62) 
 

ภาคบรรยาย 
การตรึงเอนไซม์ 
(Immobilization of 
enzyme) 
- หลักการและกระบวนการใน 
  การตรึงเอนไซม์ 
- ความส าคัญของการตรึง 
  เอนไซม์และการประยุกต์ใช้ 
  ในทางอุตสาหกรรม 
ภาคปฏิบัติการ 
การตรึงเอนไซม์  
(Enzyme immobilization) 
 
 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

14 
(8-4-62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(9-4-62) 

ภาคบรรยาย 
การน าเอนไซม์จากจุลินทรีย์ไปใช้
ในทางอุตสาหกรรม 
(Microbial enzymes and 
their application) 
- บทบาทและความส าคัญของ 
  เอนไซม์จากจุลินทรีย์ในทาง 
  อุตสาหกรรมและด้านต่าง ๆ 
- การประยุกต์ใช้เอนไซม์ทางด้าน 
การปรับเปลี่ยนโครงสร้างทาง 
เคมี (biotransformation)  

  ภาคปฏิบัติการ 
การศึกษาอิทธิพลของความเป็น
กรด-ด่าง อุณหภูมิ และแหล่ง 
คาร์บอนที่มีต่อการผลิตเอนไซม์  
(Effect of pHs, temperatures 
and carbon sources on 
enzyme production) 
 

2 3 2 3  

15 
(22-4-62) 
(23-4-62) 

การน าเสนอบทความวิชาการ 
ในหัวข้อเรื่อง การน าเอนไซม์ 
จากจุลินทรีย์ไปใช้ในทาง
อุตสาหกรรม 
 

2 3 2 3  

16 
(29-4-62) 
(30-4-62) 

การน าเสนอบทความวิชาการ
ทางด้านเอนไซม์จากจุลินทรีย์ 
 

2 3 2 3  

17 สอบปลายภาค (วันท่ี 9 พฤษภาคม 2562 เวลา 8.30 - 11.30 น.) 

รวมจ านวนช่ัวโมงตลอดภาคการศึกษา 30 45 30 45  
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2. หัวข้อท่ีสอนไม่ครอบคลุมตามแผน: ไม่มี 

สัปดาห์ หัวข้อท่ีสอนไม่ครอบคลุมตามแผน นัยส าคัญของหัวข้อต่อผลการเรียนรู้ของรายวิชา 
แนวทางการชดเชย 

   
   
   
   

3. ประสิทธิผลของวิธีสอนท่ีท าให้เกิดผลการเรียนรู้ตามท่ีระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

คุณธรรม จริยธรรม 
1.1 มี คุ ณ ธ ร ร ม  6 
ประการ ได้แก่ ขยัน 
อดทน ประหยัด เมตตา 
ซ่ือสัตย์  กตัญญู และ
ด าเนินชี วิตตามแนว
ปรั ช ญ า เ ศ ร ษ ฐ กิ จ
พอเพียง (1.2) 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 แสดงออกถึง
ความมีวินัยและความ
รับผิดชอบ เสียสละ 
และเป็นแบบอย่างที่ดี
ต่อสังคม (1.3) 

1) มีการสอดแทรกเรื่องคุณธรรม 6 
ปร ะการ  โ ดย ให้ นักศึ กษา เ ล่ า
ประสบการณ์การกระท าความดี
ของตนเองให้เพื่อน ๆ ในชั้นเรียน
ร่วมรับฟังก่อนการเรียนการสอน
และร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เรื่อง
คุณธร รมร ะห ว่ าง นั กศึ กษา กับ
อาจารย์ผู้สอน 
2)  ก าหนดให้มีกิจกรรม 
    - การรักษาความสะอาดใน 
      ห้องเรียน 
    - การใช้กระดาษ reused ใน 
      การท ารายงาน   
    - รณรงค์การคัดแยกขยะ / การ 
      ใช้จักรยานอย่างมีวินัย 
1) ท าข้อตกลงกับนักศึกษาในเรื่อง
การเข้าชั้นเรียน การส่งงานที่ได้รับ
มอบหมายให้ตรงตามก าหนด การ
น า เ ส น อ ผ ล ง า น ต า ม ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมาย รวมทั้งการแต่งกายที่
เหมาะสม ถูกกาลเทศะ 
 
 
 

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3 เคารพกฎระเบียบ
และข้อบังคับต่าง ๆ 
ขององค์กรและสังคม 
(1.4) 

2) มีการสอดแทรกเรื่องการปฏิบัติ
ตนตามกฎข้อบังคับต่าง ๆ ทั้งการ
ท างานและการด าเนินชีวิตในสังคม 
โดยให้นักศึกษาเล่าประสบการณ์
การ กระท าค วามดี ขอ งตน เอง 
รวมทั้งจรรยาบรรณทางวิชา โดย
เน้นการบันทึกผลการทดลอง การ
อภิปรายและสรุปผลการทดลอง
ตามความเป็นจริง 
3) ละเว้นพฤติกรรมที่เหมาะสมใน
ห้องเรียน เช่น ไม่ส่งเสียงดังรบกวน
ผู้อ่ืน ปิดเครื่องมือสื่อสารระหว่างมี
การเรียนการสอน 
1) มอบหมายงานทั้งที่เป็นรายบุคคล 
รายกลุ่ม เพื่อฝึกให้นักศึกษาท างาน
เป็นทีม ซ่ึงต้องมีการฝึกภาวะความ
เป็นผู้น าและการรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน 
2) มีการสอดแทรกเรื่อง การปฏิบัติ
ตนตามกฎข้อบังคับต่าง ๆ ทั้งการ
ท างานและการด าเนินชีวิตในสังคม 
โดยให้นักศึกษาเล่าประสบการณ์
กา ร กร ะท าค วามดี ข อ งตน เ อง 
รวมทั้งจรรยาบรรณทางวิชา โดย
เน้นการบันทึกผลการทดลอง การ
อภิปรายและสรุปผลการทดลองตาม
ความเป็นจริง  นอกจากน้ียั ง มี
กิจกรรมการร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ระหว่างนักศึกษากับอาจารย์ผู้สอน
จากเรื่องที่นักศึกษาเล่า หรือจาก
การวิเคราะห์ข่าวสารที่เก่ียวข้อง  
3) ท าความเข้าใจกับนักศึกษา
เ ก่ียวกับข้อตกลงเบื้ องต้นในการ
ปฏิบัติตามกฏระเบียบของ 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

 มหาวิทยาลัย เช่น การแต่งกาย    
ถูกระเบียบ การไม่ทุจริตในการสอบ 

   

ความรู้  
2.1 อ ธิบ า ยความ รู้
หลักการและทฤษฎีใน
รายวิชาที่เรียน (2.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 บูรณาการความรู้
ในรายวิชาที่เรียนกับ
กา ร เ รี ย น ใ น สา ข า
วิชาชีพ (2.2) 
 
 

1) สอนโดยใช้วิธีการบรรยายเน้ือหา
ภ าคทฤษฎี  พ ร้ อมยกตั วอย่ า ง
ประกอบการบรรยาย เช่น วีดิทัศน์
หรืองานวิจัยที่มีการน าองค์ความรู้
ทางด้านเอนไซม์จากจุลินทรีย์ไป
ประยุกต์ ใช้ ในด้ านต่ าง  ๆ  เช่ น 
ก า ร แ พ ท ย์  สิ่ ง แ ว ดล้ อ ม  แ ล ะ
อุตสาหกรรม 
2) สอนโดยใช้วิธีบรรยายและฝึก
ปฏิบัติการทางด้านเอนไซม์จาก
จุลินทรีย์ โดยจัดแบ่งกลุ่มนักศึกษา
และฝึกปฏิบัติตามหัวข้อปฏิบัติการ 
พร้ อมทั้ ง จัดท าร ายงานผลการ
ทดลอง 
3) ฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/ราย
กลุ่ม) คิดและสรุปความรู้ที่ได้ศึกษา
ในแต่ละบท โดยผู้สอนใช้วิธีสุ่มเรียก
เพื่อตอบค าถามหรือบรรยายหน้าชั้น
เรียน พร้อมทั้งท าการทดสอบย่อย
ภายหลังจากสอนจบแต่ละบท 
จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้แห่ง
ศตวรรษที่ 21 ด้าน :  
การร่วมมือร่วมใจ (collaboration) 
ความคิดสร้างสรรค์  (creativity) 
การสื่อสารติดต่อ (communication) 
และการคิ ด วิ เ ค ร าะห์  ( critical 
thinking) โดย 
1) ฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/ราย
กลุ่ม) คิดและสรุปความรู้ที่ได้ศึกษา
หรือค้นคว้าข้อมูลทางการวิจัย ซ่ึง
เป็นงานมอบหมายที่เน้นผู้เรียนเป็น  

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ความรู้  (ต่อ) 
 

ส า คัญ  โ ด ยผู้ ส อนจ ะน า เ สน อ
ตั วอย่ า งกรณีศึ กษาในหั วข้ อที่
สอดคล้องกับเน้ือหาภาคทฤษฎีและ
หัวข้อปฏิบัติการ และให้นักศึกษา
ในแต่ละกลุ่มอภิปราย พร้อมทั้ ง
สรุปความรู้ที่ได้ศึกษาหรือค้นคว้า
มาประยุกต์ใช้ หรือแก้ไขปัญหาจาก
กรณีศึกษาที่ผู้สอนน าเสนอ โดยมี
การจัดท ารายงานและน าเสนอหน้า
ชั้นเรียน 

2) มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
พัฒนาความรู้จากหัวข้อที่เลือกเอง 
โ ด ย ส ม า ชิ ก แ ต่ ล ะ ค น ต้ อ ง น า
หลักการความรู้ที่ได้ศึกษาในแต่ละ
บทมาประยุกต์ร่วมกับความรู้ที่ได้
จ า ก ก า ร สื บ ค้ น ผ่ า น  social 
network ที่ เป็นที่ยอมรับทาง
วิชาการ ระบบฐานข้อมูลทาง
วิชาการ หรือห้องสมุด เป็นต้น และ
มีกา ร แสด งข้ อ มู ลห รื อผล ง าน
น าเสนอผ่านโปรแกรม linoit 
ร่วมกับการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

3) มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
ศึกษาหัวข้อที่เลือก โดยน าความรู้ที่
ได้จากการศึกษาในแต่ละบทเรียน 
และจากการศึกษาข้อมูลจากแหล่ง
อ่ืน  ๆ  ม าพัฒนาการ จัดท า สื่ อ
ภาษาอังกฤษในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
วีดิทั ศ น์  ละคร เพลง/ละครสั้ น 
เหตุการณ์สมมติ  หนังสือการ์ตูน  
infographic ขนาด  A3 และ 
PowerPoint เป็นต้น ในรูปแบบ 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ความรู้  (ต่อ) 
 

ภาค ภ า ษา อั ง ก ฤษ  โ ด ย มี กา ร
น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

4) มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
ท าการสืบค้นบทความวิจัยทางด้าน
เอนไซม์จากจุลินทรีย์เบื้องต้น แปล
บทความวิจัย และอภิปรายร่วมกัน
ในกลุ่มโดยมีอาจารย์ผู้สอนเป็นที่
ปรึกษา พร้อมทั้งสรุปส่วนส าคัญใน
รูปแบบรายงาน 

   

ทักษะทางปัญญา 
3.1 สามารถค้นหา
ข้อเท็จจริง ท าความ
เข้าใจประเมินข้อมูล
แนวคิดและหลักฐาน
ใหม่จากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายแล้วน ามา
สรุป ใ ช้ แ ก้ ไ ขปัญห า
ด้วยตนเอง โดยที่
นั ก ศึ ก ษ า ส า ม า ร ถ
สืบค้น ตีความ และ
ประ เ มินข้ อ มู ลหรื อ
ข้อ เท็ จจริงทางด้ าน
เอนไซม์จากจุลินทรีย์ 
เพื่อสรุปถึงประเด็นที่
เป็นประโยชน์ต่อการ
น ามาประยุกต์ใช้ (3.1) 

จัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้แห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ด้าน :  
การร่วมมือร่วมใจ (collaboration) 
ความคิดสร้างสรรค์  (creativity) การ
สื่ อสาร ติ ดต่ อ  (communication) 
และการคิดวิ เคราะห์  (critical 
thinking) โ ด ย มอบหมาย ให้
นักศึ กษาไปศึกษาเพิ่ ม เติ มจาก
แหล่งข้อมูลหรือข้อเท็จจริงต่าง ๆ 
พร้อมทั้ งน าความรู้ที่ ได้ศึกษามา
ประยุกต์ใช้ส าหรับการเรียนหรือการ
ปฏิบัติ งานทางด้าน เอนไซม์จาก
จุลินทรีย์ ดังน้ี 
1) มอบหมายให้นักศึกษา (ราย
กลุ่ม) สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
อ้างอิงต่าง ๆ หรือสื่อสารสนเทศ
ทางด้านเอนไซม์จากจุลินทรีย์ เพื่อ
จัดท าวีดิทัศน์ภาษาอังกฤษในหัวข้อ
ที่สนใจ โดยมีอาจารย์ประจ าวิชา
เป็นผู้ให้ค าแนะน า และแนวทางใน
การจัดท า 
 
 

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ทักษะทางปัญญา 
(ต่อ) 

2) มอบหมายให้นักศึกษา (ราย
กลุ่ม) สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
อ้างอิงต่าง ๆ หรือสื่อสารสนเทศ
ทางด้านเอนไซม์จากจุลินทรีย์ โดย
ผู้ ส อ น จ ะ น า เ ส น อ ตั ว อ ย่ า ง
กรณีศึกษาในหัวข้อที่สอดคล้องกับ
เ น้ื อห า ภ า คท ฤ ษฎี แ ล ะ หั ว ข้ อ
ปฏิบัติการ และให้นักศึกษาในแต่
ละกลุ่มอภิปราย พร้อมทั้ งสรุป
ความรู้ที่ ได้ศึกษาหรือค้นคว้ามา
ประยุกต์ใช้ หรือแก้ไขปัญหาจาก
กรณีศึกษาที่ผู้สอนน าเสนอ โดยมี
การจัดท ารายงานและน าเสนอหน้า
ชั้นเรียน   
3) ฝึกให้นักศึกษา (รายกลุ่ม) คิด
วิเคราะห์ วางแผนและออกแบบ
การทดลอง ท าการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องโดยเน้นให้นักศึกษาเกิดการ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเองจากการเรียนที่
ได้ท าด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้
แบบ project-based learning 
และน าเสนอในรูปของการบรรยาย
หน้าชั้นเรียนและเขียนรายงานการ
ท ด ล อ ง  แ ล ะ ฝึ ก ใ ห้ นั ก ศึ ก ษ า
วิเคราะห์ถึงปัญหาที่อาจเกิดขึ้นจาก
การท าการทดลอง มีการมอบหมาย
ให้นักศึกษาไปศึกษาเพิ่มเติมจาก
แหล่งข้อมูลอ้างอิงต่าง ๆ หรือสื่อ
สารสนเทศ พร้อมทั้งน าความรู้ที่ได้
ศึกษามาประยุกต์ใช้ส าหรับปัญหาที่
เกิดขึ้นจากการทดลอง     
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 
4.2 สามารถปรับตัว
เ ข้ าท า ง านร่ วม กับ
ผู้ อ่ื น ไ ด้ทั้ ง ใ นฐ านะ
ผู้น าและสมาชิกกลุ่ม 
(4.2) 

มอบหมายงานมอบหมายในรูปแบบ
งานกลุ่มให้นักศึกษาค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งต่าง ๆ เพื่อจัดท ารายงาน
รูปเล่ม และน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
การเรียนภาคปฏิบัติการให้แบ่ง
นักศึกษาออกเป็นกลุ่ม ซ่ึงการจัด
กลุ่มจะมีการหมุนเวียนสมาชิกใน
กลุ่มไปตามความเหมาะสมของ
ปฏิบัติการน้ัน ๆ และให้นักศึกษา
คัด เลือกสมาชิกในกลุ่มเพื่อเป็น
หัวหน้ากลุ่ม ซ่ึงเป็นการส่งเสริม
ทักษะทั้งการเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี 
ส ม า ชิ ก ภ า ย ใ น ก ลุ่ ม จ ะ ต้ อ ง
รับผิดชอบในการท าปฏิบัติการ
ร่วมกัน มีการวางแผนและการ
ออกแบบการทดลอง มีการอภิปราย
กลุ่มร่วมกัน รวมทั้งมีการจัดเตรียม
อุป กร ณ์  ซ่ึ ง จะ ท า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างกัน 
มีการปรับตัวเข้าหากัน เพื่อน าไปสู่
การแก้ไขปัญหา การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน รู้จักการแบ่ง
หน้าที่รับผิดชอบให้เหมาะสมตาม
ความสามารถของสมาชิกแต่ละคน 

  ไม่มี 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ
สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ส า ม า ร ถ ส รุ ป
ประเด็น และสื่อสาร 
ทั้ งการพูดและการ
เขี ยน และ เลื อกใช้
รูปแบบการน าเสนอ
ได้ถูกต้องเหมาะสม  

มอบหมายให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
พัฒนาความรู้จากหัวข้อที่เลือกเอง 
และศึกษาด้วยตนเองโดยอาศัย
หลักการและความรู้เบื้องต้นที่ ได้
จากบทเรียน จากน้ันท าการศึกษา
ค้นคว้าและรวบรวมข้อ มูลจาก
แหล่ ง อ้าง อิงทางวิชาการ อ่ืน ๆ 
เพิ่มเติม เช่น จากหนังสือ วารสาร
ทางวิชาการ วิทยานิพนธ์ ฯลฯ จาก
ห้องสมุด สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่  

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

(5.2) 
5.2 สามารถใช้ภาษาไทย
ในการสื่อสารได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (5.4) 
 

เว็บไซต์ต่าง ๆ เพื่อน ามาประมวลผล 
แปลความหมาย เรียบเรียง และ
น าเสนอในรูปแบบรายงาน วีดิทัศน์
ภาษาอังกฤษ และการน าเสนอหน้า
ชั้น เรี ยนโดยใช้ เ ลือกใช้สื่ อและ
รูปแบบการน าเสนอที่ เหมาะสม 
สามารถใช้ภาษาไทยได้อย่างถูกต้อง 
เพื่ อฝึ กทั กษะการน า เสนอในที่
ประชุมได้อย่างเหมาะสม 

   

ทักษะปฏิบัติทาง
วิชาชีพ 
 6.1 มีทักษะด้านการ
ป ฏิ บั ติ ง า น ท า ง           
จุ ลชี ววิทยาพื้ นฐาน 
และจุลชี ววิทยาทาง
อุตสาหกรรม โดยใน
รายวิชาน้ีฝึกทักษะด้าน
การปฏิบัติงานทางจุล
ชีววิทยาพื้นฐานเพื่ อ
เป็นพื้นฐานส าคัญใน
การปฏิ บั ติ การทาง
เอนไซม์จากจุลินทรีย์ 
(6.1) 

1) โดยใช้ วิธีบรรยายและฝึกให้
นักศึกษาปฏิบัติการทางด้านจุล
ชีววิทยาพื้นฐานและเอนไซม์จาก
จุลินทรีย์ โดยจัดแบ่งกลุ่มนักศึกษา
และฝึกปฏิบัติตามหัวข้อปฏิบัติการ 
พร้ อมทั้ ง จัดท ารายงานผลการ
ทดลอง 
2) โดยใช้ วิธีบรรยายและฝึกให้
นักศึกษาปฏิบัติการทางด้านจุล
ชีววิทยาพื้นฐานและเอนไซม์จาก
จุลินทรีย์ โดยมีการแบ่งนักศึกษา
ออกเป็นกลุ่มเพื่อให้สามารถท างาน
ร่วมกันและให้จัดท ารายงานปฏิบัติ
หลังจากฝึกปฏิบัติในแต่ละหัวข้อ 
โดยฝึกให้นักศึกษาท าการทดลอง
การคั ด แยกแบ คที เ รี ย ที่ ส ร้ า ง
เอนไซม์  ไลเปส การเตรียม crude 
protein การวิเคราะห์ปริมาณ
โปรตีนและวัดกิจกรรมเอนไซม์ 
รวมทั้งการวิเคราะห์โปรตีนด้วย
เทคนิค SDS-PAGE เป็นต้น เพื่อ
เพิ่ มทั กษะในการปฏิบัติ งานใน
ห้องปฏิบัติการ จุลชีววิทยาและ
ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร เ อ น ไ ซ ม์ จ า ก
จุลินทรีย์ 

  ไม่มี 
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4. ข้อเสนอการด าเนินการเพ่ือปรับปรุงวิธีสอน 
        - นักศึกษามีความแตกต่างทั้งทางด้านพื้นฐานความรู้และความสามารถในการรับรู้ ส่งผลให้มี
ความยากล าบากในการสอน ดังนั้นจึงท าการทดสอบย่อยทุกครั้งภายหลังการสอนจบในแต่ละบทเรียน เพื่อ
เป็นการประเมินถึงประสิทธิผลในการสอน ท าการถาม-ตอบและสุ่มเรียกนักศึกษาที่มีพื้นฐานความรู้และ
ความสามารถในการรับรู้น้อยอย่างสม่ าเสมอ พร้อมทั้งท าการสอนนอกเวลาให้กับนักศึกษาที่ยังไม่เข้าใจใน
บทเรียนนั้น ๆ  
   - ควรมีการน าวีดิทัศน์มาประกอบการสอน เนื่องจากในบางหัวข้อนั้นมีความยากต่อความเข้าใจ 
นักศึกษาอาจไม่สามารถจินตนาการตามหรือเข้าใจดังที่ผู้สอนบรรยายได้  เช่น ความจ าเพาะของเอนไซม์
และลักษณะการเร่งปฏิกิริยา การสกัดเอนไซม์และการท าให้บริสุทธ์ิ และการตรึงเอนไซม์ เป็นต้น 
  - เอกสารประกอบการสอนนั้นควรมีการปรับปรุง ปรับเปลี่ยนเนื้อหาให้สอดคล้องกับวิทยาการ
และเทคโนโลยีตามยุคสมัยที่เปลี่ยนแปลงเสมอ 
 

หมวดท่ี 3  สรุปผลการจัดการเรยีนการสอนของรายวิชา  
 

สรุปผลการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา จ านวนนักศึกษา 
1. จ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน (ณ วันหมดก าหนดการเพิม่ถอน) 10 
2. จ านวนนักศึกษาที่คงอยู่เมือ่สิ้นสุดภาคการศึกษา 10 
3. จ านวนนักศึกษาที่ขาดสอบ (F) 0 
4. จ านวนนักศึกษาที่ถอน (W) 0 

1. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด): จ านวนและร้อยละของนักศึกษาในแต่ละระดับคะแนน 

ระดับคะแนน 
(เกรด) 

ช่วงคะแนน จ านวน   N = 10 ร้อยละ 

A 80-100 2 20.00 
B+ 73-79 0 0 
B 65-72 3 30.00 
C+ 58-64 2 20.00 
C 50-57 3 30.00 
D+ 80-100 2 20.00 
D 73-79 0 0 
F 65-72 3 30.00 

2. ปัจจัยท่ีท าให้ระดับคะแนนผิดปกติ:  ไม่ม ี
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3. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินท่ีก าหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา:  
3.1 ความคลาดเคลื่อนด้านก าหนดเวลาการประเมิน: 
 ไม่มี 
3.2 ความคลาดเคลื่อนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู้: 
 ไม่มี 

4. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา:  
    ด าเนินการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิรายวิชา โดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ สาขาวิชา
จุลชีววิทยาอุตสาหกรรมที่ประกอบด้วยอาจารย์ประจ าหลักสูตร โดยตรวจสอบวิธีการวัดและประเมินผล 
รวมทั้งการตัดเกรด ซึ่งสรุปผลว่าไม่มีการแก้ไขเกณฑ์การตัดคะแนน เป็นไปตามที่เสนอ จากนั้นด าเนินการ
เข้าสู่ข้ันตอนการพิจารณาผลการเรียนรายวิชาโดยคณะกรรมการวิชาการคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ซึ่งสรุปผลว่าให้มีการแก้ไขเกณฑ์การตัดคะแนนให้เหมาะสม 
 

หมวดท่ี 4  ปัญหาและผลกระทบต่อการด าเนินการ  
 

1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนและสิ่งอ านวยความสะดวก 
  - อุปกรณ์โสตทัศนศึกษา เช่น คอมพิวเตอร์ ไมโครโฟน และLCD มีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการ

เรียนการสอน ซึ่งผู้สอนได้แจ้งหน่วยงานที่รับผิดชอบให้เร่งด าเนินการแก้ไขเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
 - อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการท าปฏิบัติการทางด้านเอนไซม์บางหัวข้อนั้น มีไม่เพียงพอกับ

จ านวนนักศึกษา เช่น ชุด Bio-Rad Mini Protean III Apparatus และไมโครปิเปตต์ ดังนั้นผู้สอนจึงได้ท า
การฝึกปฏิบัติทีละกลุ่มเพื่อให้สอดคล้องกับอุปกรณ์และเครื่องมือที่มีอยู่ รวมทั้งได้ท าการปรึกษาเรื่อง
ดังกล่าวกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ซึ่งในขณะนี้มีชุด Bio-Rad Mini Protean Tetra Cell ประจ า
ห้องปฏิบัติการเป็นที่เรียบร้อยแล้ว นอกจากนี้จะด าเนินการจัดหาอุปกรณ์และเครื่องมืออื่น ๆ ให้เพียงพอ
กับจ านวนนักศึกษาในล าดับต่อไป 

 - ในห้องสมุดมีหนังสือที่ใช้ประกอบการสอนในจ านวนที่ไม่เพียงพอกับจ านวนนักศึกษา 
2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร 

  ไม่มี 
หมวดท่ี 5  การประเมินรายวิชา  

  

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา (แนบเอกสาร) 
1.1 ข้อวิพากษ์ส าคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา: มีผลประเมินการสอนเฉลี่ยในภาคบรรยาย

เท่ากับ 4.84 และภาคปฏิบัติเท่ากับ 4.73 โดยไม่มีข้อเสนอแนะของนักศึกษา  
1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 1.1: ไม่มี 
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2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 
2.1 ข้อวิพากษ์ส าคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน: จากการสอบถามและการสังเกตพฤติกรรมของ

นักศึกษาระหว่างที่เรียน พบว่านักศึกษามีพื้นฐานความรู้และความสามารถในการรับรู้แตกต่างกัน
อย่างชัดเจน เนื่องจากนักศึกษาบางส่วนขาดความตั้งใจในระหว่างเรียน ขาดการทบทวนในแต่ละ
บทเรียนอย่างสม่ าเสมอ และขาดความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ใหม่  ๆ จึงส่งผลให้
เรียนล่าช้า รวมทั้งพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่มีความรู้หรือทักษะทางด้านภาษาอังกฤษน้อย ซึ่งอาจ
เป็นอุปสรรคต่อการเรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเอกสารประกอบการสอนหรือ PowerPoint 
เป็นภาษาอังกฤษ 

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 2.1: การปรับเทคนิคการเรียนการสอนให้
เหมาะสมอาจช่วยให้นักศึกษาที่มีพื้นฐานความรู้ที่แตกต่างกันนั้น มีความสามารถในการรับ
ความรู้ได้ดียิ่งขึ้น ทั้งนี้การทดสอบย่อยในแต่ละบทเรียนและการถาม-ตอบระหว่างการเรียนอาจ
ช่วยส่งเสริมให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่ งข้ึน ในส่วนเรื่องของภาษาอังกฤษนั้น
นับเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการเรียนการสอน อย่างไรก็ตามในส่วนของเอกสารประกอบการสอน
หรือ PowerPoint ที่เป็นภาษาอังกฤษนั้น ควรที่จะคงอยู่เพื่อเป็นการพัฒนาทักษะดังกล่าวให้กับ
นักศึกษา ทั้งนี้อาจเพิ่มเติมการอธิบายให้นักศึกษาเข้าใจมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งค าศัพท์
ภาษาอังกฤษที่เกี่ยวข้องกับทางด้านวิทยาศาสตร์ 

 
หมวดท่ี 6  แผนการปรับปรุง  

 

1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามท่ีเสนอในรายงานของรายวิชาครั้งท่ีผ่านมา:  
  จากการจัดเตรียมเอกสารประกอบการสอนในรูปแบบภาษาอังกฤษ และน าวีดิทัศน์ในภาค
ภาษาอังกฤษมาประกอบการสอนพบว่า นักศึกษามีความกระตือรือร้นและตั้งใจเรียนมากยิ่งข้ึน พร้อมทั้งมี
ความเข้าใจในเนื้อหารายวิชาและทักษะทางภาษาอังกฤษดีข้ึน การมอบหมายให้นักศึกษาสืบค้นบทความ
ทางวิชาการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหารายวิชา และมีการน าเสนอในรูป PowerPoint พบว่านักศึกษามี
กระบวนการท างานที่เป็นระบบ และมีความคิดสร้างสรรค์ พร้อมทั้งสามารถสื่อสารหรือถ่ายทอดความรู้ได้
เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังพบว่าการเพิ่มแบบฝึกหดัในเรือ่งจลนพลศาสตรข์องเอนไซม์ใหน้ักศึกษาฝกึนอกช้ัน
เรียน และท าการเฉลยในช้ันเรียน ส่งผลให้นักศึกษามีทักษะทางการค านวณในเรื่องดังกล่าวดีข้ึน 
  ในการมอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและพัฒนาความรู้จากหัวข้อ
ที่เลือกเอง โดยสมาชิกแต่ละคนต้องน าหลักการความรู้ที่ได้ศึกษาในแต่ละบทมาประยุกต์ร่วมกับความรู้ที่ได้
จากการสืบค้นผ่าน social network ที่เป็นที่ยอมรับทางวิชาการ ระบบฐานข้อมูลทางวิชาการ หรือ
ห้องสมุด เป็นต้น และมีการแสดงข้อมูลหรือผลงานน าเสนอผ่านโปรแกรม linoit ร่วมกับการน าเสนอหน้า
ช้ันเรียน รวมทั้งการมอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและศึกษาหัวข้อที่เลือก 
โดยน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาในแต่ละบทเรียน และจากการศึกษาข้อมูลจากแหล่งอื่น ๆ มาพัฒนาการ
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จัดท าสื่อภาษาอังกฤษในรูปแบบต่าง ๆ เช่น วีดิทัศน์ ละครเพลง/ละครสั้น เหตุการณ์สมมติ หนังสือการ์ตูน  
infographic ขนาด A3 และ PowerPoint เป็นต้น ในรูปแบบภาคภาษาอังกฤษ โดยมีการน าเสนอหน้า   
ช้ันเรียน พบว่านักศึกษาในแต่ละกลุ่มสามารถสร้างสรรค์ผลงานได้เป็นอย่างดี โดยมีรูปแบบการถ่ายทอด
ผลงานที่ผสมผสานความรู้ทางวิชาการกับสื่อต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย สามารถกระตุ้นความสนใจของ
นักศึกษาในช้ันเรียนได้เป็นอย่างดี โดยมีการสื่อสารทั้งความรู้ทางวิชาการควบคู่กับการใช้ภาษาอังกฤษ
ร่วมกันของนักศึกษา 
2. การด าเนนิการดา้นอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา: 
  จัดท าเอกสารประกอบการสอนใหม้ีเนื้อหาที่ครอบคลุมองค์ความรู้และสอดคล้องกับรายวิชา โดย
รวบรวมองค์ความรู้จากหนังสือหรือต าราที่ได้มาตรฐาน และท าการปรับปรุงเนื้อหาให้สอดคล้องกับ
วิทยาการหรือเทคโนโลยีตามยุคสมยัที่เปลี่ยนแปลงเสมอ นอกจากนี้ยังรวมถึงวีดิทัศน์หรือสื่อการสอนอื่น ๆ 
ทั้งภาคภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
3. ข้อเสนอแผนการปรับปรุงส าหรบัภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป: 

- การเรียนการสอนควรมีวีดิทัศน์หรือสื่อการสอนอื่น ๆ ที่น าเสนอในส่วนของภาคทฤษฏีและ
ภาคปฏิบัติมาประกอบการสอน เพื่อเพิ่มความเข้าใจให้กับนักศึกษามากยิ่งขึ้น 

- เพิ่มแบบฝึกหัดในเรื่องจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ให้นักศึกษาฝึกนอกช้ันเรียนมากข้ึน และมี
การเฉลยในช้ันเรียนอย่างละเอียดโดยนักศึกษา (จากการสุ่มเรียกนักศึกษา) และอาจารย์ผู้สอน 

- สร้างความคุ้นเคยทางด้านภาษาอังกฤษให้กับนักศึกษา โดยมีการเตรียมเอกสารประกอบการ
สอนหรือสื่อการสอนต่าง ๆ ในรูปแบบภาษาอังกฤษ เพื่อเป็นการฝึกทักษะการอ่านและการฟังในเบื้องต้น
ทั้งนี้อาจท าการเพิ่มค าศัพท์เฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ลงในเอกสารประกอบการสอนจนนักศึกษาเริ่มคุ้นเคย
แล้วจึงท าการปรับเปลี่ยนเป็นส านวนภาษาอังกฤษที่สมบูรณ์ และควรหาวีดิทัศน์ในภาคภาษาอังกฤษเพื่อ
ฝึกทักษะการฟัง โดยในเบื้องต้นอาจท าการแปลให้นักศึกษาฟังก่อน 

- จัดกิจกรรมหรือการน าเสนอผลงานที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจภาพรวมของ
การศึกษาในรายวิชามากยิ่ง ข้ึน เช่น การจัดท าวีดิทัศน์ การแสดงละคร หรือการน าเสนอในรูปแบบ 
PowerPoint ที่ทันสมัย ทั้งนี้นอกจากจะเป็นการฝึกทักษะการถ่ายทอดความรู้ การค้นคว้าและรวบรวม
ข้อมูล รวมทั้งการน าเสนอแล้วยังเป็นการส่งเสริมความคิดที่สร้างสรรค์ของนักศึกษาด้วย 

 
4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รบัผิดชอบรายวิชาต่ออาจารยผ์ู้รับผิดชอบหลักสูตร: 

  ไม่มี 
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ชื่ออาจารยผ์ู้สอนและผู้รับผิดชอบในรายวิชา  

ลงช่ือ                   วันที่รายงาน 9 มิถุนายน 2562 
        (อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล) 
 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ลงช่ือ              วันที่รายงาน 9 มิถุนายน 2562 
        (อาจารย์ ดร.รุจิราลัย พูลทวี) 



แบบ มฉก.วท.032 
 

                                                     สรุปผลการบูรณาการการเรียนการสอน กับ  

                                         การบริการวิชาการ   การวิจัย   การท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรม  

                                                   ภาคการศึกษา .......2.........  ปีการศึกษา ......2561................ 

           หลักสูตร/กลุ่มวิชา ..จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม... สาขาวิชา..วิทยาศาสตร์ชีวภาพ................. 

                                          คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 

รายละเอียดของการบูรณาการ 
1. รายวิชาที่บูรณาการ...…MI 3363 เอนไซม์จากจุลินทรีย์เบื้องต้น……………………………………………………………………………….. 

นักศึกษาหลักสูตร/คณะ……..หลักสูตรจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี...ชั้นปีที่........3............... 
2. อาจารย์ที่รับผิดชอบการบูรณาการ…อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล………………………………………………………………….. 
3. ส าหรับการบูรณาการการเรียนการสอนที่ด าเนินงานร่วมกับการจัดโครงการ/งานวิจัย (ถ้าไม่มีไม่ต้องกรอกข้อน้ี) 

ชื่อโครงการ/งานวิจัย .......การบูรณาการงานวิจัย เรื่อง การคัดเลือกและศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์……..     
ไลเปสจากแบคทีเรียที่แยกได้จากดินและน้ าเสีย โดยการใช้ของเสียจากกระบวนการผลิตน้ ามันพืชและการประยุกต์ใช้…… 
วัน-เดือน-ปีที่จัดโครงการ/ช่วงระยะเวลาของการท าวิจัย........วันที่ 1-5 เมษายน  2562..................................................... 
ผู้รับผิดชอบโครงการ/การวิจัย…อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล…………………………………..……………………………………. 

4. หลักการและเหตุผล (ที่มาของการบูรณาการ) 
ในปัจจุบันปัญหาสิ่งแวดล้อมมีสาเหตุส าคัญจากการปล่อยของเสียจากครัวเรือน หรือของเสียที่เป็นพิษจาก

โรงงานอุตสาหกรรม เช่น น้ ามันที่ผ่านการใช้แล้วจากการปรุงอาหาร ซ่ึงมีการเททิ้งลงในระบบท่อทิ้งน้ าเสียจากครัวเรือน        
ของเสียที่มีความเป็นด่างสูงจากโรงงานผลิตไบโอดีเซล โดยความเป็นด่างของสารพิษน้ีจะท าให้เกิดอาการแพ้ได้ หรือ    
ของเสียที่เป็นพิษจ าพวกฟีนอลจากกระบวนการผลิตน้ ามัน เป็นต้น ซ่ึงตัวอย่างสารพิษเหล่าน้ีก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม
และส่งผลเสียต่อสุขภาพเป็นอย่างมาก อย่างไรก็ตามน้ ามันที่ผ่านการใช้แล้วจากการปรุงอาหาร นับว่าเป็นแหล่งคาร์บอน
ของแบคทีเรียที่น่าสนใจ ดังน้ันในบทปฏิบัติการน้ีจึงได้ศึกษาการน าของเสียดังกล่าวมาใช้ประโยชน์ในการผลิตเอนไซม์      
ไลเปสจากแบคทีเรีย ทั้งน้ีเพื่อให้นักศึกษาได้ทราบถึงหลักการการคัดแยกแบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์
ไลเปสจากดินและน้ าเสีย การผลิตเอนไซม์เบื้องต้น และฝึกปฏิบัติเทคนิคการสกัดเอนไซม์ รวมทั้งการวัดกิจกรรมของ
เอนไซม์ ซ่ึงองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ีสามารถที่จะน าไปต่อยอดงานวิจัยทางด้านเอนไซม์ในระดับสูงได้ในล าดับ
ต่อไป 

5. ข้อเสนอแนะจากการบูรณาการของปีการศึกษาก่อนหน้า (ถ้ามี) 
ในปีการศึกษา 2560 ได้จัดกิจกรรมและการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติการในเชิงการประยุกต์ทางจุลชีววิทยา 

โดยน าความรู้พื้นฐานทางจุลชีววิทยาในเรื่องการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ในอาหารเพาะเชื้อ มาปรับเป็นอาหารเพาะเชื้อที่มี
การเติมแหล่งคาร์บอนเป็นของเสียจากโรงงานผลิตน้ ามันพืช เพื่อศึกษาการเจริญและการสร้างเอนไซม์ของเชื้อจุลินทรีย์ 
รวมทั้งมีการวัดกิจกรรมเอนไซม์และปริมาณโปรตีน ซ่ึงเป็นเทคนิคปฏิบัติในงานวิจัยทางด้านเอนไซม์ ซ่ึงจะท าให้นักศึกษา
มีทักษะการปฏิบัติงานทางจุลชีววิทยาดียิ่งขึ้น และมีความเข้าใจหรือเชื่อมโยงความรู้ระหว่างความรู้พื้นฐานทาง           
จุลชีววิทยากับความรู้ในเชิงการประยุกต์ทางจุลชีววิทยาได้มากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามนักศึกษายังไม่ได้มีการออกแบบการ
ทดลองด้วยตนเองอย่างแท้จริง  

 

 เรียนรูเ้พือ่รบัใชส้งัคม 
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ดังน้ันในปีการศึกษา 2561 จึงจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะดังกล่าว โดยมุ่งเน้นให้นักศึกษามีส่วนร่วม
ในการออกแบบการทดลองที่เชื่อมโยงความรู้ระหว่างจุลชีววิทยาพื้นฐานกับความรู้ทางด้านเอนไซม์จากจุลินทรีย์ เพื่อให้
นักศึกษาเข้าใจทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติ โดยมีการสืบค้นข้อมูลที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยร่วมด้วย 

6. วัตถุประสงค์ของการบูรณาการ 
6.1 เพื่อให้นักศึกษามีความเข้าใจและสามารถน าความรู้ที่เรียนมาร่วมกับข้อมูลที่สืบค้นในการออกแบบการทดลองและ

วางแผนการทดลองได้ 
6.2 เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้เก่ียวกับการคัดแยกแบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์ไลเปสจากดินและน้ าเสีย 

และคัดเลือกแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการผลิตเอนไซม์ไลเปสได้สูง 
6.3 เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้เก่ียวกับการศึกษาผลของน้ ามันพืชที่ผ่านการใช้แล้วต่อการผลิตเอนไซม์ไลเปสจากแบคทีเรียที่

คัดแยกได้ 
7. ตวัชี้วัดความส าเร็จของการบูรณาการและค่าเป้าหมายและผลการด าเนินงาน 

ตัวชี้วัดความส าเร็จและค่าเป้าหมาย ผลการด าเนินงาน 

1. นักศึกษาได้รับประโยชน์จากการเรียนรู้ที่เกิดจากการน า
งานวิจัยมาเชื่อมโยงกับการเรียนการสอน รายวิชา MI 
3363 อย่างน้อยระดับมาก (ร้อยละ 80) 

100.00 

2. ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการต่อภาพรวม
ในการจัดโครงการอย่างน้อย 3.51 (คะแนนเต็ม 5) 

4.80 

 

8. ขั้นตอนและวิธีการบูรณาการ (อธิบายโดยละเอียด) 
8.1 อาจารย์ผู้สอนอธิบายงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการศึกษาการผลิตเอนไซม์จากจุลินทรีย์ พร้อมชี้แนะแนวทางการท า  

วิจัยเบื้องต้นให้กับนักศึกษา จ านวน 5 กลุ่ม 
8.2 นักศึกษาทุกกลุ่มท าการสืบค้นข้อมูลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง และมีการอภิปรายกลุ่มร่วมกันเพื่อออกแบบและวางแผนการ

ทดลอง ซ่ึงสรุปเป็นวิธีการทดลองดังน้ี 
 1) ท าการคัดแยกเชื้อแบคทีเรียที่สามารถผลิตเอนไซม์ไลเปสจากน้ าเสียและดิน โดยใช้อาหารเพาะเชื้อ lipase test 
medium และ tributyrin agar จากน้ันท าการคัดเลือกแบคทีเรียที่สามารถผลิตเอนไซม์ไลเปสที่ดีที่สุดเพียง 1 ไอโซเลต 
(นักศึกษาทั้ง 5 กลุ่ม ด าเนินการเหมือนกัน) ด้วยวิธี Agar well diffusion โดยใช้อาหารเพาะเชื้อ lipase test 
medium และ tributyrin agar รวมทั้งน าส่วนใส (น้ าเลี้ยงเชื้อที่ปั่นแยกเชื้อแล้ว) มาท าการวิเคราะห์หาค่ากิจกรรมของ
ไลเปส โดยใช้พารา-ไนโตรฟีนิลปาล์มมิเตทเป็นสับสเตรต  
    2) น าแบคทีเรียไอโซเลตดังกล่าวมาท าการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเอนไซม์ไลเปสของแบคทีเรีย โดยน า
แบคทีเรียที่ผ่านการคัดแยกมาท าการเพาะเลี้ยงในอาหารเพาะเชื้อ basal medium ที่มีการเติมแหล่งคาร์บอนชนิดต่าง ๆ ซ่ึง
แบ่งออกเป็น 3 ชุดการทดลอง โดยชุดที่ 1 เป็นชุดการทดลองควบคุมแบบลบซ่ึงไม่ต้องเติมน้ ามันพืช ชุดที่ 2 เป็นชุดการ
ทดลองควบคุมแบบบวกซ่ึงต้องเติมน้ ามันพืชที่ยังไม่ผ่านการใช้ปรุงหรือทอดอาหาร ชุดที่ 3 เติมน้ ามันพืชที่ผ่านการใช้
ปรุงหรือทอดอาหารแล้ว ทั้งน้ีในแต่ละชุดการทดลองท า 3 ซ้ า โดยเติมแหล่งคาร์บอนต่าง ๆ ที่ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
(ปริมาตรต่อปริมาตร)  
    3) ท าการวัดปริมาณโปรตีน และวัดกิจกรรมของเอนไซม์ไลเปส เพื่อเปรียบเทียบผลของแหล่งคาร์บอนต่าง ๆ ต่อการ
ผลิตเอนไซม์ไลเปส 
8.4 นักศึกษาทุกกลุ่มอภิปรายผลการทดลองร่วมกัน พร้อมสรุปผลการทดลอง และจัดท ารายงานผลการทดลอง 
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9. สรุปผลที่เกิดขึ้นจากการบูรณาการ 
9.1 ผลการประเมินความส าเร็จนักศึกษาที่เข้าร่วมและมีการน ามาบูรณาการกับการเรียนการสอน 

           - มีผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 10 คน และตอบแบบประเมิน จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ซ่ึงผลประเมินสรุปได้ดังน้ี 
           - ร้อยละการแสดงความคิดเห็นด้านต่าง ๆ 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

มากที่สุด  
(5) 

มาก  
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย  
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้เก่ียวกับการผลิตเอนไซม์       
ไลเปสจากแบคทีเรียโดยการใช้น้ ามันที่ผ่านการใช้แล้ว 

90 
(9) 

10 
(1) 

   

2. การน างานวิจัยเข้ามาผนวกกับการเรียนการสอนน้ัน 
ท าให้นักศึกษาเข้าใจในเน้ือหาวิชาหลักได้ง่ายขึ้น 

60 
(6) 

40 
(4) 

   

3. นักศึกษาสามารถเชื่อมโยงงานวิจัยเข้ากับวิชาชีพของ
ตนเอง 

40 
(4) 

60 
(6) 

   

4. นักศึกษาได้รับประโยชน์จากการเรียนรู้ที่เกิดจากการ
น างานวิจัยมาเชื่อมโยงกับการเรียนการสอน 

80 
(8) 

20 
(2) 

   

5. นักศึกษามีความพึงพอใจในภาพรวมของรายวิชาน้ีที่
ได้น างานวิจัยมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน 

80 
(8) 

20 
(2) 

   

 

           - ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการฯ ต่อภาพรวมของการจัดโครงการฯ 
             [(8x5) + (2x4) / 10 = 4.80 
           - ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

       1. อยากให้อาจารย์น าแบคทีเรียไอโซเลตที่ให้ค่ากิจกรรมของเอนไซม์ไลเปสสูงมาใช้ในการทดสอบ (โดยเป็นชุด 
          ควบคุม) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถกับแบคทีเรียไอโซเลตที่คัดแยกได้ 
       2. เก็บตัวอย่างน้ ามันเสียจากสถานที่จริงมาทดสอบความสามารถของเชื้อ เพราะจะท าใหเ้ห็นภาพของการน าไปใช ้
           ประโยชน์ได้มากขึ้น 
       3. อยากให้เพิ่มเวลาในการอภิปรายและสรุปผลการทดลองขึ้นอีก 
 

 ประโยชน์ที่นักศึกษาได้รับ 
1) นักศึกษาสามารถสืบค้นข้อมูลงานวิจัยที่ทันสมัย เพื่อน ามาออกแบบและวางแผนการทดลอง 
2) นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติการจริง ท าให้เข้าใจหลักการในการผลิตเอนไซม์โดยใช้ตัวอย่างของเสียจากครัวเรือน ซ่ึงเป็น

น้ ามันพืชที่ผ่านการใช้แล้ว รวมทั้งการทดสอบกิจกรรมของเอนไซม์ และการวัดปริมาณโปรตีน 
3) นักศึกษาสามารถเขียนรายงานบทปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง ทั้งในเรื่องของการค านวณกิจกรรมของเอนไซม์ และ

การอภิปรายผลการทดลองที่ครอบคลุมถึงวัตถุประสงค์ของการทดลอง 
4) นักศึกษาได้ฝึกทักษะการท างานกลุ่มร่วมกัน และการแสดงความคิดเห็นทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตาม 
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ประโยชน์ที่อาจารย์ได้รับ 
1) ฝึกการสอนนักศึกษาที่มีความรู้พื้นฐานทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติที่แตกต่างกันในงานวิจัยเอนไซม์พื้นฐาน 
2) ฝึกการสอนนักศึกษาในเรื่องการน าเสนอและการท างานอย่างเป็นระบบ และเป็นการเชื่อมสัมพันธภาพที่ดีระหว่าง 

   อาจารย์และนักศึกษา 
3) ได้พัฒนาต่อยอดงานวิจัยทางด้านการเอนไซม์ 

  ประโยชน์ที่ได้รับในด้านอ่ืน ๆ (ถ้ามี) 
1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

10. ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงการบูรณาการในการด าเนินงานครั้งต่อไป 
      10.1 เพิ่มจ านวนแบคทีเรียไอโซเลตที่ใช้ในการศึกษา และคัดเลือกแบคทีเรียไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพในการย่อยสลาย
น้ ามันพืชที่ผ่านการใช้แล้วได้สูง 
      10.2 เพิ่มตัวอย่างแหล่งคาร์บอนโดยศึกษาแหล่งคาร์บอนทั้งที่เป็นตัวอย่างของเสียจากโรงงานผลิตน้ ามันพืชและตัวอย่าง
น้ ามันที่ผ่านการใช้แล้วชนิดต่าง ๆ  

    10.3 เพิ่มระยะเวลาในการศึกษาจาก 1 บทปฏิบัติการ เป็น 2-3 บทปฏิบัติการ เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจมากยิ่งขึ้น โดยอาจ
เพิ่มขั้นตอนการตกตะกอนโปรตีน 

 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของคณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชา/หลักสูตรส าหรับการปรับปรุงในครั้งถัดไป 
 
 
 

 

                
ลงชื่อ............................................................................(ประธานกลุ่มวิชา/ประธานหลักสูตร) 
 
 

ค ำชี้แจง 
1. อาจารย์ผู้รับผิดชอบการบูรณาการระบุรายละเอียดทั้งหมดในแบบฟอร์ม 
2. เสนอรายละเอียดการบูรณาการต่อคณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชา/หลักสูตร เม่ือสิ้นสุดภาคการศึกษาที่บูรณาการ เพื่อ

ประชุมพิจารณาให้ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่อการปรับปรุง โดยน าเข้าพิจารณาในวันประชุมพิจารณาเกรด 
3. อาจารย์ผู้รับผิดชอบการบูรณาการปรับแก้รายละเอียดการบูรณาการตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการบริหารกลุ่ม

วิชา/หลักสูตร และอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาที่มีการบูรณาการ น าแบบฟอร์มน้ีแนบท้ายไว้กับ มคอ.5 ของรายวิชาที่
บูรณาการ 

 
หมำยเหตุ :  

1. ระบุการบูรณาการได้ / หรือไม่ได้ ไว้ใน มคอ.5 
2. ส่ง มฉก.วท.032 มายังคณะ (ทั้งน้ีจะได้ด าเนินการรวมรวบประชาสัมพันธ์ผ่าน website KM ของคณะ) 




