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  รายละเอียดรายละเอียดของรายวิชาของรายวิชา  CCHH11443311  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้นปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น    

ภาคการศึกษาท่ีภาคการศึกษาท่ี  22  ปีการศึกษาปีการศึกษา  22556611  

โดยสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  

หมวดที่ หมวดที่ 11  ข้อมูลทั่วไปข้อมูลทั่วไป  

1. รหัสและชื่อรายวิชา      CH1431 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น  

2. จ านวนหน่วยกิต      1(0–1/3– 0)   

3. หลักสูตร และประเภทรายวิชา          หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคนิคการแพทย์  

        วิชาพื้นฐานวิชาชีพ  

4. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน              ภาคการศึกษาที่ 2 / ช้ันปีท่ี 1   

5. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  ไม่มี   

6. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  CH1421 เคมีวิเคราะห์เบื้องต้น    

7. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา           อาจารย์ ดร. ปียนันท์ น้อยรอด   

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม        อาจารย์ผุสดี สิรยากร   

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม          อาจารย์ ดร.มธุรส อ่อนไทย  

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม          อาจารย์ ดร.พนนา กิตติไพศาลนนท์   

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม          อาจารย์พรชนก ประชุมพันธุ ์    

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม          อาจารย์เกษม พลายแก้ว    

8. สถานที่เรียน      อาคารเรยีน (2-230) มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังล่าสุด  3 มกราคม 2562     
 

หมวดที่ 2 หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุปจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ระสงค์  

1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา เพื่อให้นักศึกษา 
1.1 เพื่อใหน้ักศึกษามีความรู้ความเข้าใจทฤษฎีมากข้ึนจากการท าปฏิบัติการ (ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา) 
1.2 มีความคิดสร้างสรรค์ มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง (ด้านคุณธรรม / ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ / ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ)  

1.3 สามารถน าความรู้ด้านการวิเคราะห์ไปใช้ในการปฎิบัติงานจริง หรือประยุกต์ใช้ในการเรียนขั้นสูงหรือประกอบอาชีพต่อไป  
(ด้านคุณธรรม / ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ / ทักษะ
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ) 
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2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

ปัญหาท่ีพบจากการเรียนการสอน 
ปีการศึกษา 2/2560 

วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / แนวทางการพัฒนาและปรับปรุง 
ในปีการศึกษา 2/2561 

1.จากมคอ.5 
ไม่มี 

 
เป็นการเตรียมความพร้อมของนักศึกษาในด้านความรู้ในวิชาปฎิบัติการเคมี
วิเคราะห์เบื้องต้น เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการความรู้ด้านเคมี
วิเคราะห์พื้นฐานส าหรับนักศึกษาคณะเทคนิคการแพทย์ และเป็นการ
ส่งเสริมการเรียนรู้และทักษะในศตวรรษท่ี 21 แก่นักศึกษา 

2. จากผลประเมินการสอนจากนักศึกษา 
ไม่มี 

 
ปรับปรุงเอกสารประกอบการสอนและสื่อประกอบการสอน power point 
ใหท้ันสมัยอยู่เสมอ 

3.จากการประเมินการสอนโดยผู้สอน 
ไม่มี 

 
ควรเพิ่มเติมให้นักศึกษาได้ฝึกการค านวณและลงมือเตรียมสารเคมีด้วย
ตนเองในบางการทดลอง เพื่อให้นักศึกษาเกิดความช านาญและฝึกทักษะ
การใช้เครื่องมืออุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการเพิ่มเติม 

 

หมวดที่ 3 หมวดที่ 3 ส่วนประกอบส่วนประกอบของของรายวิชารายวิชา  

1. ค าอธิบายรายวิชา  

  การชั่ง ตวง วัด ทางวิทยาศาสตร์ตามหลักนัยส าคัญ การวิเคราะห์แอนไอออนและแคทไอออน การวิเคราะห์โดยน้ าหนัก ดีกรี
การแตกตัวและค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อน พีเอชและสารละลายบัฟเฟอร์ การไทเทรตแบบย้อนกลับและสารประกอบเชิงซ้อน 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา  ปฎิบัติ 45 ช่ัวโมง 

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 

วัน / เวลา ที่นักศึกษาสามารถขอค าปรึกษาได้  
 ทุกวันจันทร์ และวันพุธ เวลา 8.30-16.00 น. / เวลาว่างของนักศึกษาและอาจารย์ผูส้อนตรงกัน 
สถานที่ติดต่อ/ช่องทางติดต่อ      

ห้อง 2-325  อาคารเรยีน 2  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ
โทร. 02-3126300 ต่อ 1213   
E-Mail: peeyanun@gmail.com    

หมวดที่ 4 หมวดที่ 4 การพัฒนาการพัฒนาผลผลการเรียนรู้ขการเรียนรู้ของนักศกึษาองนักศกึษา  

รายวิชา รายวิชา CCHH11443311  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น มีการพัฒนาผลการเรียนรู้ของรายวิชาที่สอดคล้องกับที่ระบุไว้ในแผนที่ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เบื้องต้น มีการพัฒนาผลการเรียนรู้ของรายวิชาที่สอดคล้องกับที่ระบุไว้ในแผนที่

แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (CCuurrrriiccuulluumm  MMaappppiinngg))  ของรายวิชา ดังนี้ของรายวิชา ดังนี้    
มาตรฐานผลการเรียนรู้คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คุณธรรม จริยธรรม ที่
ต้องพัฒนา 

ความรู้ 
 

ทักษะทางปัญญา 
ท่ีต้องพัฒนา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสารและการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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แสดงออกถึงความมีวินัยและ
ความรับผิดชอบ เสียสละ 
และ เป็นแบบอย่างที่ ดี ต่อ
สังคม 

อธิบายความรู้หลักการและ
ทฤษฎีในรายวิชาที่เรียน 

สามารถแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง 

สามารถช่วยเหลือและ
แก้ปัญหากลุ่ ม ไ ด้อย่ า ง
สร้างสรรค์ทั้งในฐานะผู้น า
และผู้ตาม 

สามารถปรับตัวท างาน
ร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะ
ผู้น าและสมาชิกกลุ่ม 

สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารได้
อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ล ะ
สร้างสรรค์ 

 
(ข้อ 1.2) 

 
(ข้อ 2.1) 

 
(ข้อ 3.2) 

 
(ข้อ 4.2) 

 
(ข้อ 4.3) 

 
(ข้อ 5.4) 

มาตรฐานผลการเรียนรู้ หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคนิคการแพทย์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน ให้ข้อมูลในแต่ละด้าน ดังนี ้
 

1. คุณธรรม จรยิธรรม ที่ต้องพัฒนา 
(หลัก  รอง ) 

วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 1.2) แสดงออกถึงความมีวินัยและความ
รับผิดชอบ เสียสละ และเป็นแบบอย่างที่ดีต่อ
สังคม (เทคนิคการแพทย์ข้อ 1.2 ตรงกับ มฉก. 
ข้อ 1.2) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน collaboration / communication โดย 
1) ท าความเข้าใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับข้อตกลงเบื้องต้นใน

การปฏิบัติตามกฏระเบียบของมหาวิทยาลัย การแต่งกาย
ถูกระเบียบ / ไม่เข้าไปในแหล่งอบายมุข ตามข้อห้ามของ
มหาวิทยาลัย / การไม่ทุจริตในการสอบ / การไม่ลักขโมย 

2) แจ้งนักศึกษาให้ตระหนักในความสะอาดของพื้นที่ที่ท า
การทดลอง รับผิดชอบต่อของเสียที่ เกิดจากการท า
ปฏิบัติการเคมี 

3) แจ้งนักศึกษาให้มีวินัยโดยปฏิบัติตามกฎระเบียบของ
ห้องปฏิบัติการเคมี 

4) อธิบายและสอดแทรกให้นักศึกษามีความกล้าหาญ 
เสียสละ และเป็นแบบอย่างที่ดีต่อสังคม 

1) ประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนของ
นักศึกษาเกี่ยวกับความสนใจและการมีส่วน
ร่วมในชั้นเรียน / การยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น / การรักษากฎ ระเบียบ
ในชั้นเรียน 

2) นักศึกษาต้องเข้าเรียนให้ตรงเวลา กรณี
นักศึกษามาช้าเกินเวลาทดสอบย่อย จะไม่
มีสิทธ์ได้รับการสอบย่อยในครั้งนั้น ๆ  

3) นักศึกษาไม่ทุจริตในการสอบตลอดภาค
การศึกษา 

 

2. ความรู้ ทีต่้องพัฒนา 
(หลัก  รอง ) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 2.1) อธิบายความรู้หลักการและทฤษฎีใน
รายวิชาที่เรียน (เทคนิคการแพทย์ข้อ 2.1 ตรง
กับ มฉก. ข้อ 2.1) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน critical thinking / creativity / collaboration / 
communication โดย 
1) ก่อนท าการทดลองอาจารยฺผู้สอนได้อธิบายความรู้และ

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการทดลองทุกคร้ัง 
2) เมื่อนัก ศึกษาท าการทดลองเสร็จในแต่ละสัปดาห์ 

ก าหนดให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มท ารายงานผลการทดลอง 
และให้ส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

3) ในบางการทดลองมีโจทย์และแบบฝึกหัดเพิ่มเติม ให้
นักศึกษาในแต่ละกลุ่มร่วมกันฝึกวิเคราะห์โจทย์ โดยให้ส่ง
พร้อมกับรายงานผลการทดลองและให้ส่ งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

1) วัดทักษะปฏิบัติในการวิเคราะห์ คุณภาพ
สารตัวอย่างแคทไอออนและแอนไอออน 
15% 

2) สอบปฏิบัติการไทเทรต 10% 
3) สอบข้อเขียนปลายภาค 20%   
4) รายงานผลการทดลอง 25% 
5) สอบวัดทักษะการปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ 

10%    

3. ทักษะทางปญัญา ทีต่้องพัฒนา 
(หลัก  รอง ) 

วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 3.2) สามารถแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
(เทคนิคการแพทย์ข้อ 3.1 ตรงกับ มฉก. ข้อ 
3.2) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน critical thinking / creativity / communication 
โดย 

1) สอบย่อยก่อนการทดลอง 15% 
2) การท าแผนการวิเคราะห์ คุณภาพและ

ปริมาณสารตัวอย่าง (mind map) 5% 
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มคอ.3 

1) ก่อนท าการทดลองอาจารยฺผู้สอนได้อธิบายความรู้และ
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการทดลองทุกครั้ง และนักศึกษาได้
ทบทวนเน้ือหาและข้อสอบย่อย 

2) ก าหนดให้นักศึกษาจัดท าแผนการวิเคราะห์คุณภาพและ
ปริมาณสารตัวอย่าง (mind map) และให้ส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดทุกครั้ง 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหวา่งบุคคล 
และความรบัผิดชอบที่ต้องพัฒนา 

(หลัก  รอง )  
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 4.2) สามารถช่วยเหลือและแก้ปัญหากลุ่ม
ได้อย่างสร้างสรรค์ทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตาม 
(เทคนิคการแพทย์ข้อ 4.2 ตรงกับ มฉก. ข้อ 
4.2) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน critical thinking / collaboration โดย 
1) แบ่งกลุ่มให้นักศึกษาท างานร่วมกัน จากนั้นเมื่อได้ผลการ

ทดลองตามทฤษฎีแล้ว นักศึกษาน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
และจัดท าเป็นรายงานส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนดทุก
ครั้ง 

1) สังเกตการท างานเป็นกลุ่มของนักศึกษา 
2) รายงานผลการทดลอง 25% 

 

 4.3) สามารถปรับตัวและท างานร่วมกับ
ผู้อื่ นทั้ ง ในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุ่ม  มี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการวิเคราะห์แก้ไข
ปัญหาบนพื้นฐานตนเองและกลุ่ม (เทคนิค
การแพทย์ข้อ 4.1 ตรงกับ มฉก. ข้อ 4.3) 

5.ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การสือ่สาร
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทีต่้อง

พัฒนา  
(หลัก  รอง ) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 5.4) สามารถใช้ภาษาในการส่ือสารได้อย่าง
มีประสิทธิภาพและสร้างสรรค์ (เทคนิค
การแพทย์ข้อ 5.4 ตรงกับ มฉก. ข้อ 5.4) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน critical thinking / collaboration โดย 
1) แบ่งกลุ่มให้นักศึกษาท างานร่วมกัน จากนั้นเมื่อได้ผลการ

ทดลองตามทฤษฎีแล้ว นักศึกษาน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
และจัดท าเป็นรายงานส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนดทุก
ครั้ง  

1) รายงานผลการทดลอง 25% 

 

หมวดที่ 5หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินแผนการสอนและการประเมินผลผล  

 
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ / รายละเอียด 

จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

1 วิเคราะห์ภูมหิลังและศักยภาพผู้เรยีน 
วินิจฉัยปญัหาผู้เรยีนและหาวิธีการช่วยเหลือ
อย่างเหมาะสม 
รายละเอียดรายวิชา มคอ.3  
- ค าอธิบายรายวิชา  จุดมุ่งหมายรายวิชา  

กิจกรรมประกอบการเรียนการสอน และ 
เกณฑ์การวัดประเมินผล 

กิจกรรมคุณธรรม 6 ประการ 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน communication / 
collaboration โดย  

- ศึกษาข้อมูลนักศึกษา โดยในรายวิชา CH1431 
ปฏิบัติการเคีวิเคราะห์เบื้องต้น จะมีข้อมูลของ
นั ก ศึ ก ษ า ที่ เ รี ย น ใ น ร า ย วิ ช า  CH1301 
ปฏิบัติการเคมีทั่วไป มาประกอบการพิจารณา
ความสามารถและศักยภาพของนักศึกษา 

- ชี้แจงรายละเอียดต่าง ๆ ของรายวิชา และท า

- มคอ3. 

- e-learning 

- power point 
 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

ความเข้าใจให้ตรงกันระหว่างผู้เรียนและผู้สอบ
กฎระเบียบและข้อตกลงเกี่ยวกับกิจกรรมใน
การเรียนและการปฏิบัติตนในเวลาเรียน 

- ตรวจสอบรายชื่อการลงทะเบียนและบรรยาย
เกี่ยวกับระเบียบการเรียนในห้องปฏิบัติการ
รายงานตัวเพื่อแบ่งกลุ่ม ตรวจรับอุปกรณ์ 

- ถาม – ตอบ  

2 การทดลองที ่1. การชั่ง ตวง วัด ตามหลัก
นัยส าคัญ 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่องการชั่ง ตวง วัด 
ตามหลักนัยส าคัญ โดยนักศึกษาต้องศึกษา
เนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า  และท า 
flowchart การทดลองของตนเองมาล่วงหน้า 
จะท าให้เข้าใจในการทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ  

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

3 การทดลองที ่2. การวเิคราะหแ์อนไอออน 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของ
แอนไอออนชนิดต่าง ๆ และ ฝึกทักษะการ
วิเคราะห์แอนไอออนและทดสอบการวเิคราะห์
แอนไอออนในสารตัวอย่างจริง (งานเดี่ยว) 
โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลองของ
ตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้ เข้าใจในการ
ทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ  

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

4 การทดลองที ่3. การวเิคราะหแ์คทไอออนหมู่ 
1-2 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของ
แคทไอออน หมู่ 1 – 2 และ ฝึกทักษะการ
วิเคราะห์แคทไอออนและทดสอบการวิเคราะห์
แคทไอออนในสารตัวอย่างจริง (งานเดี่ยว) 
โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลองของ
ตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้ เข้าใจในการ
ทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ  

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

5 จัดท า mind map การวิเคราะห์คุณภาพ 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity โดย 

- เน้ นผู้ เ รี ยนเป็ นส า คัญ  โดยให้นั ก ศึกษา
ท าการศึกษา จัดท า mind map การ
วิเคราะห์คุณภาพของแอนไอออนและแคท
ไอออนด้วยตนเอง  และส่งภายในระยะเวลาที่
ก าหนด  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

6 การทดลองที ่4. การวเิคราะหแ์คทไอออนหมู่ 
3 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของ
แคทไอออน หมู่  3 และ ฝึกทักษะการ
วิเคราะห์แคทไอออนและทดสอบการวิเคราะห์
แคทไอออนในสารตัวอย่างจริง (งานเดี่ยว) 
โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลองของ
ตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้ เข้าใจในการ
ทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

7 จัดท า mind map การวิเคราะหป์ริมาณ 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity โดย 

- เน้ นผู้ เ รี ยนเป็ นส า คัญ  โดยให้นั ก ศึกษา
ท าการศึกษา จัดท า mind map การ
วิเคราะห์ปริมาณสาร การค านวณวิธีการ
เตรียมสาร การค านวณความเข้มข้สารเคมีที่ใช้
ในการทดลองด้วยตนเอง  และส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

8 การทดลองที ่5. การวเิคราะห์โดยน้ าหนัก 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่องการวิเคราะห์โดย
น้ าหนัก โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของ
บทเรียนมาล่วงหน้า และท า flowchart การ
ทดลองของตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจ
ในการทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุม่เคมีทั่วไป 

9 การทดลองที ่6. การไทเทรตแบบย้อนกลับ 
(ยาลดกรด) 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่มเรื่องการไทเทรตแบบ
ย้อนกลับ (ยาลดกรด) โดยนักศึกษาต้องศึกษา
เนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า  และท า 
flowchart การทดลองของตนเองมาล่วงหน้า 
จะท าให้เข้าใจในการทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

10 การทดลองที ่7. pH และสารละลายบฟัเฟอร์ 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่อง pH และ
สารละลายบัฟเฟอร์ โดยนักศึกษาต้องศึกษา
เนื้อหาของบทเรียนมาล่วงหน้า  และท า 
flowchart การทดลองของตนเองมาล่วงหน้า 
จะท าให้เข้าใจในการทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

11 การทดลองที ่8. ดีกรีการแตกตัวและคา่คงที่
การแตกตัวของกรดอ่อน 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่องดีกรีการแตกตัว
และค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อน โดย
นักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของบทเรียนมา
ล่วงหน้า และท า flowchart การทดลองของ
ตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้ เข้าใจในการ
ทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

12 การทดลองที ่9 การไทเทรตที่เกี่ยวกบั
สารประกอบเชิงซ้อน (EDTA)  

- ท าการไทเทรตสารประกอบเชิงซ้อน โดยใช้
สาร EDTA 

ตรวจเช็คอุปกรณ์และส่งคืนอุปกรณ์ 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / collaboration / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ powerpoint สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ท าการทดลองเป็นกลุ่ม เรื่องการทดลองที่ 9 
การไทเทรตที่เกี่ยวกับสารประกอบเชิงซ้อน 
(EDTA) โดยนักศึกษาต้องศึกษาเนื้อหาของ

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 

บทเรียนมาล่วงหน้า และท า flowchart การ
ทดลองของตนเองมาล่วงหน้า จะท าให้เข้าใจ
ในการทดลองยิ่งขึ้น 

- สรุปผลการทดลอง 

- ถาม – ตอบ 

- นักศึกษาในกลุ่มร่วมกันท ารายงานผลการ
ทดลอง และส่งภายในระยะเวลาที่ก าหนด 

- ตรวจเช็คอุปกรณ์และส่งคืนอุปกรณ์ 

13 Mind map การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
แบบฝึกหดัการเตรียมสารละลาย 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity โดย 

- เน้ นผู้ เ รี ยนเป็ นส า คัญ  โดยให้นั ก ศึกษา
ท าการศึกษา จัดท า mind map การค านวณ
วิธีการเตรียมสาร การค านวณความเข้มข้น
สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง ส าหรับการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรตด้วยตนเอง และส่งภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนด 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

14 การทดลองที ่10. สอบปฏบิัติการไทเทรต 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / โดย 

- ท าการสอบปฏิบัติการไทเทรต โดยนักศึกษา
จะต้องท าการคิดวิเคราะห์ และออกแบบการ
ทดลองด้วยตนเอง  

- ถาม – ตอบ  

- แบบทดสอบ คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 

15 สอบวัดความรู้ในห้องปฏบิัติการ  

- ท าการสอบเพือ่ทบทวนความรู้เทคนิคการ
ปฏิบัติในห้องปฏบิัติการเคม ี

ประเมินผลการเรียนรู้ ของ นักศึกษาโดย
อาจารย์และนักศึกษาร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นจากการท าการสอบวัดความรู้ ใน
ห้องปฎิบัติการ 
ช าระค่าอุปกรณ์เสียหาย 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ด้าน critical thinking / 
creativity / โดย 

- สอบย่อยก่อนเรียน ทบทวนความรู้ทั้งหมดที่ได้
จากการเรียนในรายวิชาปฎิบัติการเคมี
วิเคราะห์เบื้องต้น 

- ท าการสอบวัดความรู้ในหอ้งปฏิบัติการ  

- ถาม – ตอบ 

- ช าระค่าอุปกรณ์เสียหาย  

- แบบทดสอบ 
 

คณาจารย ์
กลุ่มเคมีทั่วไป 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู ้ กิจกรรมการประเมิน 
ก าหนดการประเมิน ร้อยละของค่าน้ าหนักในการ 

ผลการเรียนรู้  (ระบวุัน – เวลา) ประเมินผลการเรียนรู้ 

1.2, 2.1, 4.2, 4.3 
และ 5.4 

รายงานผลการทดลอง หลังจบบทเรียนทุกบท 25% 

2.1 วัดทักษะปฏิบัติในการวิเคราะห์ คุณภาพสารตัวอย่างแคท
ไอออนและแอนไอออน  

สัปดาห์ที่ 3, 4 และ 6 15% 

2.1 สอบปฏิบัตกิารไทเทรต สัปดาห์ที่ 14 10% 

2.1 สอบวัดทักษะการปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ สัปดาห์ที่ 15 10% 

2.1 สอบข้อเขียนปลายภาค 13/05/62 เวลา 8.30 – 10.30 น. 20% 

3.2 สอบย่อยก่อนการทดลอง  ก่อนการท าปฏบิัติการแต่ละบท 15% 

3.2 การท าแผนการวิเคราะห์คุณภาพและปริมาณสารตัวอยา่ง 
(mind map)  

สัปดาห์ที่ 5, 7 และ 13 5% 

 

หมวดที่ 6 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนการสอน  

1.  ชื่อต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
1) เอกสารประกอบการสอนวิชา CH 1431 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะหเ์บื้องต้น 

2.  ชื่อเอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืน ๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพ่ิมเติม 
1) ศุภชัย ใช้เทียมวงศ,์ “เคมีวิเคราะห์” พิมพ์ครั้งท่ี 8 สานักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ, 2548.  

2) สิริพร จันทรคีร,ี “เคมีวิเคราะห ์(การวิเคราะห์เชิงปรมิาณ)” ภารกจิเอกสารและตารา มหาวิทยาลัยทักษิณ, 2548.  

3) Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. and Crouch, S.M.,“Fundamentals of Analytical Chemistry”  
4) 8th ed. Saunders College Publishing, Pennsylvania, 2004.  
5) Christian, G.D., “Analytical Chemistry” 6th ed., John Wiley & Sons, New York, 2003.  

6) Dick, J.G., “Analytical Chemistry” McGraw-Hill, New York, 2003.  
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

1) ทบวงมหาวิทยาลัย เคม ีเลม่ 1, เล่ม 2  
2) คณะวิทยาศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย เคมีทั่วไป เล่ม 1, เลม่ 2  
3) Ramond Chang แปลและเรียบเรียงโดย รศ.ดร.นภดล ไชยคา, เคมีเล่ม 1.McGraw-Hill 

  
หมวดที่ 7 หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุงการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง  

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
1) นักศึกษาประเมินผลการสอนในด้านวิธีการสอน ประสิทธิภาพการสอน บรรยากาศในการสอน การน าเข้าสู่การสอน การ

ประเมินเอกสารประกอบการสอน การประเมินการสอนจะผ่านระบบออนไลน์เพื่อให้ผู้สอนรับทราบข้อมูลเพื่อน ามาปรับ
วิธีการสอนให้เหมาะสม 

2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน 
ในด้านการประเมินการสอน ผู้สอนได้ใช้วิธีการประเมินการสอน ดังนี้ 

1) คะแนนจากการสอบย่อย  
2) คะแนนจากทักษะการวิเคราะห์ทางเคมีในการทดลองแต่ละบท 
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มคอ.3 

3) คะแนนจากการออกแบบการวิเคราะห์เพื่อหาปริมาณสารตัวอย่าง ตลอดจนการท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ และค านวณหา
ปริมาณสารตัวอย่างที่ก าหนดให้ 

4) การสอบข้อเขียนปลายภาค 
3.  วิธีการปรับปรุงการสอน 

1) คณาจารย์ผูส้อนจะประชุมเพื่อพิจารณาข้อสอบ พิจารณาผลการสอบเพื่อน ามาปรับปรุงและพัฒนาวิธีการสอนให้เหมาะสมทุก
ภาคการศึกษา 

2) การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิร์ายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรยีนรู้ ดังนี ้
ผลการเรียนรู้ วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ์ 
ดัชนีชีว้ัดความส าเร็จ เป้าหมาย 

คุณธรรม จริยธรรม 1) สังเกตพฤติกรรมการเรียนของ
นักศึกษาเกี่ยวกับความสนใจ
และการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
/ การยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้ อื่ น  /  การรักษากฎ 
ระเบียบในชั้นเรียน 

จ านวนครั้งของนักศึกษาที่ขาดเรียน 
หมายเหตุ กรณีป่วยต้องมีใบรับรอง
แพ ทย์  ห รื อ ก รณี อื่ น  ๆ  ต้ อ ง มี
ลายเซ็นของอาจารย์ที่ปรึกษา / 
ผู้ปกครองก ากับมาด้วย 

นักศึกษาต้องมาเขา้เรียนมากกวา่
ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 

2) ติ ดตามการ เข้ า เ รี ยนของ
นักศึกษา  

 

จ านวนนักศึกษาที่มาเข้าเรียนไม่ตรง
เวลา / เลยเวลาที่ก าหนดในการ
สอบย่อยก่อนเรียน 

ไม่มี 

3) สังเกตพฤติกรรมการสอบของ
นัก ศึกษา ขณะมีการสอบ
ปฏิบัติการในทุกส่วน 

จ านวนนักศึกษาที่ทุจริตในการสอบ
ทุกส่วน 

ไม่มี 

ความรู ้ 1) ทวนสอบจากคะแนนการวัด
ทักษะปฏิบัติในการวิเคราะห์
คุณภาพสารตั วอย่ า ง แคท
ไอออนและแอนไอออน / การ 
สอบปฏิบัติการไทเทรต / การ
สอบข้ อ เขี ยนปลายภาค / 
รายงานผลการทดลอง และ
การสอบวัดทักษะการปฏบิัติใน
ห้องปฏิบัติการ  

จ านวนนัก ศึกษาที่มีความรู้ผ่ าน
เกณฑ์การประเมิน (เกรด A – D) 

อย่างน้อยร้อละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

ทักษะทางปัญญา 1) ทวนสอบจากคะแนนการสอบ
ย่อยก่อนการทดลอง  

จ านวนนักศึกษาที่ท าการสอบย่อยได ้ อย่างน้อยร้อละ 50 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

2) การให้นักศึกษาคิด วิเคราะห์
ทบทวนความรู้ที่ได้รับ ไปท า
แผนการวิเคราะห์คุณภาพและ
ปริมาณสารตัวอย่าง (mind 
map) 

จ านวนนักศึกษาที่มีการท าแผนการ
วิเคราะห์คุณภาพและปริมาณสาร
ตัวอย่าง (mind map) ได้อย่าง
ถูกต้อง 

อย่างน้อยร้อละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1) สังเกตพฤติกรรมการท างาน
เป็นกลุ่มของนักศึกษา 

จ านวนนักศึกษาที่มีปัญหากับเพื่อน
ในกลุ่ม 

ไม่มี 

ความสัมพันธ์ระหวา่งบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

2) ทวนสอบจากการส่งรายงาน
ผลการทดลอง  

 

นัก ศึกษาจัดท า รายงานผลการ
ทดลองที่มีความถูกต้องของข้อมูล 
ทั้งในส่วนของการสรุปและอภิปราย  

อย่างน้อยร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาทั้งหมด 
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4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
1) คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาเคมีทั่วไปจะร่วมกันพิจารณาผลการสอบของนักศึกษา พิจารณาผลการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

และเสนอผลการให้ระดับกับคณะกรรมการวิชาการประจ าคณะฯ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมอีกครั้ง 
5.   การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดย 
1) คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาเคมีทั่วไป จะร่วมกันพิจารณาและวางแผนการเรียนการสอน จัดท าแผนการสอนเพื่อให้การ

เรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
 

ช่ืออาจารย์ผู้รบัผิดชอบ 
             

                                            ลงช่ือ...................................................................       
                                                  (อาจารย์ ดร.ปียนันท์ น้อยรอด) 

                                                 วันท่ีจัดท ารายงาน  3 มกราคม 2562 
 

ช่ือประธานกลุ่มวิชา 

               ลงช่ือ.................................................. 

              (อาจารย์ผุสดี สิรยากร) 

 

ช่ือหัวหน้าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กยภาพ 

         ลงช่ือ............................................................. 

                  (อาจารย์ ดร. สรุียพ์ร หอมวิเศษวงศา) 

 

 

 


