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  รายละเอียดรายละเอียดของรายวิชาของรายวิชา    

คณะคณะ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี   สาขาวิชา สาขาวิชา  วิทยาศาสตร์กายภาพ  

ภาคการศึกษาท่ีภาคการศึกษาท่ี                2      ปีการศึกษาปีการศึกษา 2561   
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  

              

หมวดที่ หมวดที่ 11  ข้อมูลทั่วไปข้อมูลทั่วไป  

1. รหัสและชื่อรายวิชา  CH1301 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป sec 12        

2. จ านวนหน่วยกิต  1(0–1/3– 0)          

3. หลักสูตร และประเภทรายวิชา       หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคนิคการแพทย์ /วิชาพื้นฐานวิชาชีพ  

4. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน           ภาคการศึกษาที่ 2 / ช้ันปีท่ี 1       

5. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  ไม่มี       

6. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  CH1332 เคมีพื้นฐาน    

7. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา        อาจารย์ ดร. พนนา กิติไพศาลนนท์     

8. สถานที่เรียน  อาคารเรยีน   (2-230)  มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลมิพระเกียรต ิ     

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังล่าสุด       3 มกราคม 2562     
 

หมวดที่ 2 หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุปจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ระสงค์  

  

1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา  เพ่ือให้นักศึกษา 
1.1 เพื่อใหน้ักศึกษามีความรู้ความเข้าใจทฤษฎีมากข้ึนจากการท าปฏิบัติการ (ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา) 
1.2 มีความคิดสร้างสรรค์ มีการเรียนรู้ด้วยตนเอง (ด้านคุณธรรม / ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ / ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ)  

1.3 สามารถน าความรู้ด้านการวิเคราะห์ไปใช้ในการปฎิบัติงานจริง หรือประยุกต์ใช้ในการเรียนขั้นสูงหรือประกอบอาชีพต่อไป 
(ด้านคุณธรรม / ด้านความรู้ / ด้านทักษะทางปัญญา / ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ / ทักษะ
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ) 
 

2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
ปัญหาท่ีพบจากการเรียนการสอน 

ปีการศึกษา 1/2561 
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา /แนวทางการพัฒนาและปรับปรุง 

ในปีการศึกษา 2/2561 
1.จากมคอ.5 
ไม่มี 

 
- 
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2. จากผลประเมินการสอนจากนักศึกษา 
ไม่มี 

 
- 

3.จากการประเมินการสอนโดยผู้สอน 
ไม่มี 

 
เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการความรู้ด้านเคมีพื้นฐานส าหรับนักศึกษา
คณะเทคนิคการแพทย์ 

 

3 การบูรณาการการจัดการเรียนการสอนกับโครงการบริการวิชาการ 

บูรณาการการเรียนการสอนการทดลองเรื่อง “pH และสารละลายบัฟเฟอร์” กับโครงการบริการวิชาการค่ายวิทยาศาสตร์ ในฐาน
ของ “อินดิเคเตอร์ในผักผลไม้-Fruit Science” 

 

 

หมวดที่ 3 หมวดที่ 3 ส่วนประกอบส่วนประกอบของของรายวิชารายวิชา  

1. ค าอธิบายรายวิชา  

  การทดลองเรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ แก๊ส สมบัติคอลลิเกทีฟของสารละลาย สมดุลเคมี การวัด pH และสารละลายบัฟเฟอร์ การ
ไทเทรตกรด-เบส จลนศาสตร์เคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ เคมีไฟฟ้า และความร้อนของปฏิกิริยา 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา  ปฎิบัติ 45 ช่ัวโมง 

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 

วัน / เวลา ที่นักศึกษาสามารถขอค าปรึกษาได้  
 ทุกวันจันทร์ และวันพุธ เวลา 8.30-16.00 น. / เวลาวา่งของนักศึกษาและอาจารย์ผูส้อนตรงกัน 
สถานที่ติดต่อ/ช่องทางติดต่อ      

ห้อง 2-230  อาคารเรยีน 2  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ
โทร. 02-3126300 ต่อ 1124   
E-Mail: pananak@hotmail.com    
Line group : แลปเคม ี

หมวดที่ 4 หมวดที่ 4 การพัฒนาการพัฒนาผลผลการเรียนรู้ของนักศึการเรียนรู้ของนักศึกษากษา  

คุณธรรม จริยธรรม ที่
ต้องพัฒนา 

ความรู้ 
 

ทักษะทางปัญญา 
ท่ีต้องพัฒนา 

ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและความ

รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข  

การส่ือสารและการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

แสดงออกถึงความมีวินัยและ
ความรับผิดชอบ เสียสละ 
และ เป็นแบบอย่างที่ ดี ต่อ
สังคม 

อธิบายความรู้หลักการและ
ทฤษฎีในรายวิชาที่เรียน 

สามารถสืบค้น วิเคราะห์ และ
เลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ไ ด้อ ย่ า ง ถู ก ต้อ งต ามหลั ก
วิชาการ เพื่อการสังเคราะห์ 
การพัฒนา และการแก้ ไข
ปัญหา 

มีมนุษยสัมพันธ์ ดี  และ
ยอมรับความคิด เ ห็นที่
แตกต่างจากผู้อื่น 

สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารได้
อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ล ะ
สร้างสรรค์ 

 
(ข้อ 1.2) 

 
(ข้อ 2.1) 

 
(ข้อ 3.1) 

 
(ข้อ 4.1) 

 
(ข้อ 5.4) 
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การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน ให้ข้อมูลในแต่ละด้าน ดังนี้ 
 

1. คุณธรรม จริยธรรม ทีต่้องพัฒนา วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 1.2) แสดงออกถึงความมีวินัยและความ
รับผิดชอบ เสียสละ และเป็นแบบอย่างที่ดีต่อ
สังคม (เทคนิคการแพทย์ข้อ 1.2 ตรงกับ มฉก. 
ข้อ 1.2) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 
21 ด้าน collaboration / communication โดย 
1) แจ้งนักศึกษาให้ตระหนักในความสะอาดของพื้นที่ที่ท า

การทดลอง รับผิดชอบต่อของเสียที่เกิดจากการท า
ปฏิบัติการเคมี 

2) บรรยายและสอดแทรกการแสดงออกถึงความมีวินัย 
กล้าหาญ ความรับผิดชอบ ความเสียสละ และเป็น
แบบอย่างที่ดีต่อสังคม  

3) อาจารย์สอนให้นักศึกษามีคุณธรรมด้านความซ่ือสัตย์ 
โดยการไม่ทิ้งขยะในห้องเรียน รู้จักการคัดแยกขยะ 
และการใช้จักรยานอย่างมีวินัยใส่ใจสิ่งแวดล้อม 

4) แจ้งให้นักศึกษาทราบถึงเกณฑ์ในการเข้าชั้นเรียน 
และให้ส่ง งานที่ได้รับมอบหมาย เพื่อฝึกความมีวินัย 
และความรับผิดชอบต่อหน้าที่ 

5) ให้นักศึกษาร่วมกันออกแบบเกี่ยวกับความมีวินัย และ
ความรับผิดชอบ เช่น  

การรักษาความสะอาดในห้องเรียน  
การใช้กระดาษ reused ในการทารายงาน  
เขา้เรียนตรงเวลาและครบตามเกณฑ์  
การรับผิดชอบส่งงานครบถ้วนและตรงต่อเวลา  
พฤติกรรมที่เหมาะสมในห้องเรียน เช่น ไม่ส่งเสียงดัง 
รบกวนผู้อื่น ปิดเครื่องมือสื่อสาร 

1) ประเมินผลจากพฤติกรรมการเรียนของ
นักศึกษา 

2) นักศึกษาใช้กระดาษ reused ท ารายงาน 
 

2. ความรู้ ที่ต้องพัฒนา  วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 2.1) อธิบายความรู้หลักการและทฤษฎีใน
รายวิชาที่เรียน (เทคนิคการแพทย์ข้อ 2.1 ตรง
กับ มฉก. ข้อ 2.1) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
ด้าน critical thinking / collaboration / 
communication โดย 
1) บรรยาย อธิบาย เนื้อหาทฤษฎีและวิธีการทดลอง

พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
2) ก าหนดให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดประกอบเนื้อหาในแต่

ละบท 
3) ก าหนดให้นักศึกษาท าเฉลยแบบฝึกหัดโดยมีผู้สอนให้

ค าแนะน าและตรวจสอบความถูกต้อง 
เมื่อศึกษาจบในแต่ละบท ก าหนดให้นักศึกษาท า
แบบฝึกหัดเพื่อทบทวนความรู้ และผู้สอนให้ข้อมูล
สะท้อนกลับด้านการเรียนแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
ภายหลังการสอบ 

1)  การเตรียมความพร้อมกอ่นการเรียน (11 
ครัง้) 15+5% 
2)  รายงานผลการทดลอง (10 การทดลอง) 
25%  
3)  สอบภาคปฏิบัตกิาร  15% 
4)  Mind map 5% 
5)  สอบข้อเขียนปลายภาค 35% 

 

3. ทักษะทางปัญญา ที่ต้องพัฒนา วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 3.2) สามารถแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
(เทคนิคการแพทย์ข้อ 3.1 ตรงกับ มฉก. ข้อ 
3.2) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเนน้การเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 
ด้าน critical thinking /creativity & innovation / 
โดย  

1) นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากแหล่งข้อมูลที่แนะน า 

1) สอบย่อยก่อนการทดลอง 20% 
2) การท าแผนการวิเคราะห์ (mind map) 

5% 
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2) ให้นักศึกษาท า mild map 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหวา่งบุคคล 
และความรบัผิดชอบที่ต้องพัฒนา  

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

มีมนุษยสัมพันธ์ดี และยอมรับความคิดเห็น
ที่แตกต่างจากผู้อื่น (มฉก. ข้อ 4.3 : 071 ข้อ 
4.1) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเนน้การเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 
ด้าน critical thinking /creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย  

แบ่งกลุ่มให้นักศึกษาท างานร่วมกัน จากนั้นเมื่อได้ผล
การทดลองตามทฤษฎีแล้ว นักศึกษาน าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์และจัดท าเป็นรายงานส่ง 

1) สังเกตการท างานเป็นกลุ่มของนักศึกษา 
2) รายงานผลการทดลอง 25% 

 

5.ทักษะการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การสือ่สาร
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทีต่้อง

พัฒนา  
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

 5.4) สามารถใช้ภาษาในการสื่อสารได้อย่าง
มีประสิทธิภาพและสร้างสรรค์ (เทคนิค
การแพทย์ข้อ 5.4 ตรงกับ มฉก. ข้อ 5.4) 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเนน้การเรียนรูใ้นศตวรรษท่ี 21 
ด้าน collaboration/ communication โดย  

แบ่งนักศึกษาเป็นกลุ่มให้ท าการทดลองร่วมกัน จากนั้นจึง
น าข้อมูลที่ได้มาสรุปประเด็น จัดท ารายงานส่ง 
 

1) รายงานผลการทดลอง 25% 

 

หมวดที่ 5หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินแผนการสอนและการประเมินผลผล  

 
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ / รายละเอียด 

จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

1 รายละเอียดรายวิชา มคอ.3  
- ค าอธิบายรายวิชา  จุดมุ่งหมายรายวิชา  

กิจกรรมประกอบการเรียนการสอน และ 
เกณฑ์การวัดประเมินผล 

กิจกรรมคุณธรรม 6 ประการ 

3 - ชี้แจงรายละเอียดต่าง ๆ ของรายวิชา และท า
ความเข้าใจให้ตรงกันระหว่างผู้เรียนและผู้สอบ
กฎระเบียบและข้อตกลงเกี่ยวกับกิจกรรมใน
การเรียนและการปฏิบัติตนในเวลาเรียน 

- ตรวจสอบรายชื่อการลงทะเบียนและบรรยาย
เกี่ยวกับระเบียบการเรียนในห้องปฏิบัติการ
รายงานตัวเพื่อแบ่งกลุ่ม ตรวจรับอุปกรณ์ 

- ถาม – ตอบ  

- มคอ3. 

- e-learning 

- power point 
 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

2 การทดลองที ่1. การสังเคราะห์สารส้มจาก
กระป๋องอะลูมิเนียม 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 1 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 1 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 



 

                        5  
มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ          

มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

- ท าการทดลองเรื่องการสังเคราะห์สารส้มจาก
กระป๋องอลูมิเนียม 

- - อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

3 การทดลองที ่2. การหามวลโมเลกุลโดยการ
สูงขึ้นของจุดเดือด 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 2 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองการหามวลโมเลกุลโดยการ
สูงขึ้นของจุดเดือด 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 2 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

4 การทดลองที ่3. การหาปริมาตรต่อโมลและ
ค่าคงที่ของแก๊ส 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 3 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองการหาปริมาตรต่อโมลและ
ค่าคงที่ของแก๊ส 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 3 
 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

5 จัดท า mind map สมดุลเคม ี 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / โดย 

จัดท า mind map เร่ืองสมดุลเคมี   

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 



 

                        6  
มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ          

มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

6 การทดลองที ่4. สมดุลเคม ี 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 4 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองสมดุลเคมี 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 4 

 
 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

7 ท าการทดลองที่ 5 เทอร์โมเคม ี: ความร้อน
ของปฏิกิรยิา 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 5 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเรื่องเทอร์โมเคมี : ความร้อน
ของปฏิกิริยา 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 5 

 
 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

8 การทดลองที ่6. อัตราเร็วของปฏิกิรยิา 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 6 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 



 

                        7  
มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ          

มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 1 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองอัตราเร็วของปฏกิิริยา  

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

9 การทดลองที ่7. ปฏิกิริยารีดอกซ ์ 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 2 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์ 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 7 
 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

10 การทดลองที ่8. เซลล์เคมีไฟฟ้า 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 3 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองเซลล์เคมีไฟฟ้า 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 8 
 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

11 การทดลองที ่9. การวัด pH และสมบตัิของ
สารละลายบัฟเฟอร ์

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 



 

                        8  
มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ          

มคอ.3 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 4 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเรื่องการวัด pH และสมบัติของ
สารละลายบัฟเฟอร์ 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

เรียนครั้งที่ 9 
 

 

12 การทดลองที่ 10 การไทเทรตกรด-เบส 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
collaboration/ communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบความพร้อมก่อนเรียน 

- บรรยายเนื้อหา วิธีค านวณ และสาธิตวิธีการใช้
อุปกรณ์ 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษาท าการทดลอง 

- ก าหนดให้นักศึกษากลุ่มที่ 5 อธิบายวิธีการ
ทดลอง 

- ท าการทดลองเร่ืองการไทเทรตกรด-เบส 

- อภิปรายผลการทดลองร่วมกัน 

- ถาม – ตอบ  

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบเตรียม
ความพร้อมกอ่น
เรียนครั้งที่ 10 
 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

13 จัดท า mind map การเตรยีมสารละลาย
มาตรฐาน แบบฝึกหัดการเตรยีมสารละลาย 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / โดย 

- จัดท า mind map การค านวณวิธีการเตรียม
สาร การค านวณความเข้มข้นสารเคมีที่ใช้ใน
การทดลอง ส าหรับการสอบปฏิบัติการ
ไทเทรต 

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

14 การทดลองที ่10. สอบปฏบิัติการไทเทรต 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking / 
communication โดย 

- สอบปฏิบัติการไทเทรต 

- แบบทดสอบ
ภาคปฏิบัต ิ

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

15 สอบวัดความรู้ในห้องปฏบิัติการ  

- ท าการสอบเพือ่ทบทวนความรู้เทคนิคการ
ปฏิบัติในห้องปฏบิัติการเคม ี

ตรวจเช็คอุปกรณ์และส่งคืนอุปกรณ์ 
ช าระค่าอุปกรณ์เสียหาย 

3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 ดา้น critical thinking 
/creativity & innovation / 
communication โดย 

- เตรียมความพร้อมก่อนเรียนโดยนักศึกษา

- power point 

- e-learning 

- เอกสาร
ประกอบการสอน 

- ข้อสอบวัดความรู้ 

อ. ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สือ่การสอน ชื่อผู้สอน 

ค้นคว้าด้วยตนเองก่อนเรียน เพื่อมาท าบท
ทดสอบเตรียมความพร้อมก่อนสอบปลายภาค 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point สื่อการ
เรียนการสอนออนไลน์ (e-learning) 

- ถาม – ตอบ 

- ช าระค่าอุปกรณ์เสียหาย  

ในห้องปฏิบัติการ 
(เตรียมความ
พร้อมสอบปลาย
ภาค)— ทดสอบ
ครั้งที่ 11 

 

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู ้ กิจกรรมการประเมิน 
ก าหนดการประเมิน ร้อยละของค่าน้ าหนักในการ 

ผลการเรียนรู้  (ระบวุัน – เวลา) ประเมินผลการเรียนรู้ 

1.2, 2.1, 4.1และ 
5.4 

รายงานผลการทดลอง หลังจบบทเรยีนทุกบท 25% 

2.1 สอบปฏิบัตกิารไทเทรต สัปดาห์ที่ 14 15% 

2.1 สอบข้อเขียนปลายภาค 06/05/62 เวลา 13.00 – 15.00 น. 35% 

3.1 สอบเตรียมความพร้อมก่อนท าการทดลอง  ก่อนการท าปฏบิัติการแต่ละบท 15+5% 

3.1 การท าแผนการวิเคราะห์ (mind map)  สัปดาห์ที่ 5และ 13 5% 

 

หมวดที่ 6 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบทรัพยากรประกอบการเรียนการเรียนการสอนการสอน  

1.  ชื่อต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
1) เอกสารประกอบการสอนวิชา CH 1301 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 

2.  ชื่อเอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืน ๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพ่ิมเติม 
 

1) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลัย. ปฏิบัติการเคม.ี กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์  
มหาวิทยาลยั, 2536. 

2) ศุภชัย  ใช้เทียมวงศ.์ ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ปรมิาณ. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลยั, 2539. 
3) Belcher, R., Nutten, A.J. and Macdonald, A.M.G., Qualitative Inorganic Analysis,  
4) Butterworth and Co. (Publishers) Ltd., London.1970. 
5) Bishop, C.B., Bishop, M.B., Whitten, K.W., and Gailey, K.D., Experimentals in General Chemistry, 2nd ed.,     

Saunders College Publishing,  Philadelphis, 1992. 
6) Boschmann, E., and Wells, N., Chemistry in Action, 4th ed., Mc Grew-Hill Publishing Company,New York, 

1990. 
7) Frantz, W.H., and Malm, E.L., Chemical Principles in the Laboratory, W.H. Freemann   and Company,    

San Francisco, 1968. 
8) Morss, L.R., and Boikess, R.S., Chemical Principles in the Laboratory, Harper & Row  Publishers, New 

York, 1978. 
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9) Vogel, A.I., A Text Book of Macro and Semimicro Qualitative Inorganic Analysis, 4th ed.,  Longmans, 
London, 1964 

10) Welcher, F.J., and Hahn, R.B., Semimicro qualitative Analysis, D. Van Nostrand Company Inc., New York, 
1963. 

11)  สิริพร จันทรคีร,ี “เคมีวิเคราะห ์(การวิเคราะห์เชิงปรมิาณ)” ภารกจิเอกสารและตารา มหาวิทยาลัยทักษิณ, 2548.  

12)  Christian, G.D., “Analytical Chemistry” 6th ed., John Wiley & Sons, New York, 2003.  

13)  Dick, J.G., “Analytical Chemistry” McGraw-Hill, New York, 2003.  
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

1) E-learning วิชา CH1301 
2) Note ใน Line group : แลปเคมี 

  

หมวดที่ 7 หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุงการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง  

  
  

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
1) นักศึกษาประเมินผลการสอนในด้านวิธีการสอน ประสิทธิภาพการสอน บรรยากาศในการสอน การน าเข้าสู่การสอน การ

ประเมินเอกสารประกอบการสอน การประเมินการสอนจะผ่านระบบออนไลน์เพื่อให้ผู้สอนรับทราบข้อมูลเพื่อน ามาปรับ
วิธีการสอนให้เหมาะสม 

2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน 
ในด้านการประเมินการสอน ผู้สอนได้ใช้วิธีการประเมินการสอน ดังนี้ 

1) คะแนนจากการสอบเตรียมความพร้อมก่อนเรียน 
2) คะแนนจากการวางแผนการทดลองแต่ละบท 
3) คะแนนจากทักษะการวิเคราะห์ทางเคมีในการทดลองแต่ละบท 
4) คะแนนจากการออกแบบการวิเคราะห์เพื่อหาปริมาณสารตัวอย่าง ตลอดจนการท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ และค านวณหา

ปริมาณสารตัวอย่างที่ก าหนดให้ 
5) การสอบภาคปฏิบัติ 
6) การสอบข้อเขียนปลายภาค 

3.  วิธีการปรับปรุงการสอน 
1) ผู้สอนจะประชุมเพื่อพิจารณาข้อสอบ พิจารณาผลการสอบเพื่อน ามาปรับปรุงและพัฒนาวิธีการสอนให้เหมาะสมทุกภาค

การศึกษา 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
1) คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาเคมีทั่วไปจะร่วมกันพิจารณาผลการสอบของนักศึกษา พิจารณาผลการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

และเสนอผลการให้ระดับกับคณะกรรมการวิชาการประจ าคณะฯ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมอีกครั้ง 

5.   การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดย 

1) คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาเคมีทั่วไป จะร่วมกันพิจารณาและวางแผนการเรียนการสอน จัดท าแผนการสอนเพื่อให้การ
เรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด 
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ช่ืออาจารย์ผู้รบัผิดชอบ 
             

                                            ลงช่ือ...................................................................       
                                                  (อาจารย์ ดร.พนนา กติิไพศาลนนท์) 
                                                 วันท่ีจัดท ารายงาน  3 มกราคม 2562 

 
ช่ือประธานกลุ่มวิชา 

               ลงช่ือ.................................................. 

              (อาจารย์ผุสดี สิรยากร) 

 

ช่ือหัวหน้าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

         ลงช่ือ............................................................. 

                  (อาจารย์ ดร. สรุียพ์ร หอมวิเศษวงศา) 

 

 

 


