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รายละเอียดของรายวิชา CH 1241 ปฏิบัติการเคมี   
ภาคการศึกษาที่  2  ปีการศึกษา  2561 

โดยสาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 

หมวดที่  1 ข้อมูลทั่วไป 
 
1.  รหัสและชื่อรายวิชา CH 1241 (ปฏิบัตกิารเคม ี : Chemistry  

             Laboratory) 

2.  จ านวนหน่วยกิต 1 (0-3-0) 
3.  หลักสูตร และประเภทรายวชิา สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาสาธารณสุข

ชุมชน  
หมวดวิชาเฉพาะวิชาพื้นฐาน 

4.  ระดับการศึกษา / ชัน้ปทีี่เรียน ชั้นปทีี่ 1 
5.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) ไม่มี 
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite)  CH 1332 

7.  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ. เกษม  พลายแก้ว 
     ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม อ. พรชนก ประชุมพนัธุ์ 

(อาจารย์ประจ ากลุ่มวชิาเคมีทั่วไป  สาขาวชิา
วิทยาศาสตร์กายภาพ ) 

8.  สถานที่เรียน ห้องปฏิบัติการเคมี 2 (2-230) 
9.  วันที่จัดท ารายละเอียดของรายวิชา หรือวันที่มีการปรับปรุงคร้ังล่าสุด 3 มกราคม 2562 
 

หมวดที่  2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์
1.จุดมุ่งหมายของรายวิชา  เพื่อให้ผู้เรียน 
 1. มีทักษะการท าปฏิบัติการทดลองทางเคมีพื้นฐานเก่ียวกับปริมาณวิเคราะห์และคุณภาพวิเคราะห์  การใช้เครื่องแก้ว อุปกรณ์ 
     พื้นฐานต่างๆ ในการท าการทดลองเคมีพื้นฐาน (ด้านความรู้) 
 2. มีความรู้ความเข้าใจปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในแต่ละการทดลอง  ตลอดจนสามารถเขียนปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องและสามารถ

ค านวณเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในแต่ละการทดลองได้  (ด้านความรู้) 
 3. สามารถสรุปผลการทดลอง  วิเคราะห์ผลการทดลอง  และน าเสนอผลการทดลองในรูปแบบของรายงานการทดลองที่

เหมาะสมส าหรับแต่ละการทดลอง (ด้านทักษะทางปัญญา และด้านทักษะเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ)  

 4. มีการพัฒนาตนเองในเรื่องคุณธรรม 6 ประการ ได้แก่ ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย์ กตัญญู และการด าเนินชีวิต
ตามแนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

 5. แสดงออกถึงการการเคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ของการเรียนวิชาปฏิบัติการ (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
 6. แสดงออกถึงการเห็นคุณค่าตนเอง เข้าใจ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
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 7. สามารถท าการทดลองเปน็กลุ่มโดยแสดงออกถึงการช่วยเหลือและแก้ปัญหากลุ่มได้อย่างสร้างสรรค์ทั้งในฐานะผู้น าและผู้
ตาม  และสามารถปรับตัวท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างดทีั้งในฐานะผูน้ าและสมาชิกกลุ่ม (ดา้นทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผิดชอบ) 

2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรงุรายวิชา 
 เป็นการเตรียมความพร้อมความรู้พื้นฐานและทักษะในการท าปฏิบัติการเคมีพื้นฐานให้แก่นักศึกษา  เพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียน
วิชาเคมีในขั้นสงูและเคมีที่เก่ียวเนื่องกับวิชาชีพ       

หมวดที่  3 ลักษณะและการด าเนินการ   
1.  ค าอธิบายรายวิชา 
 การทดลองเร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ การวิเคราะห์แบบคุณภาพแอนไอออนและ แคตไอออน  สมดุลเคมี การวัด pH และ
สารละลายบัฟเฟอร์ การไทเทรตกรด-เบส  จลนศาสตร์เคมี  ปฏิกิรยิารีดอกซ ์และการไทเทรตแบบย้อนกลบั 
2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา   45 ชั่วโมง 
3. วันเวลาให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 
 วัน-เวลา ที่นักศึกษาสามารถขอค าปรึกษาได้ 
           จันทร์ –ศุกร์ เวลา 8.00 – 16.00 น และตามเวลาทีน่ัดหมายกบันักศึกษา 
  สถานที่ติดต่อ /ช่องทางตดิต่อ 
   ห้องปฏิบัติการเคมี 1 (2-229)  อาคารเรียนรวมชั้น 2  
   คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
   โทรศัพท์ 02-312-6300 ต่อ 1202 
   e-mail : kasempkthai@gmail.com    

หมวดที่  4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 รายวิชา CH1241 ปฏิบัติการเคมี  มีการพัฒนาผลการเรียนรู้ของรายวิชาที่สอดคล้องกับที่ระบไุว้ในแผนที่การกระจายความ
รับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (Curriculum Mapping) ของรายวิชาดงันี ้

มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

คุณธรรม จริยธรรม ที่ต้องพัฒนา ความรู้ 
 

ทักษะทางปัญญา 
ท่ีต้องพัฒนา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  
การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

มีคุณธรรม 6 
ประการ ได้แก่ 
ขยัน อดทน 
ประหยัด
เมตตาซื่อสัตย์ 
กตัญญู และ
ด าเนินชีวิต
ตามแนว
ปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง   

เคารพ
กฎระเบียบ
และข้อบังคับ
ต่างๆ ของ
องค์กรและ
สังคม 

เห็นคุณค่า
ตนเอง 
เข้าใจ 
เคารพสิทธิ
และรับฟัง
ความ
คิดเห็นของ
ผู้อื่น 

 อธิบาย
ความรู้
หลักการ
และทฤษฎี
ในรายวิชาที่
เรียน 

 สามารถ
แสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง 

มีทักษะใน
การคิดเชิง
เหตุผลและ
การคิด
แบบองค์
รวม 

สามารถ
ช่วยเหลือและ
แก้ปัญหากลุ่ม
ได้อย่าง
สร้างสรรค์ทั้งใน
ฐานะผู้น าและผู้
ตาม  

 สามารถ
ปรับตัว
ท างาน
ร่วมกับผู้อื่น
ทั้งในฐานะ
ผู้น าและ
สมาชิกกลุ่ม 

  สามารถสรุป
ประเด็นและ
สื่อสารทั้งการ
พูดและการ
เขียน และ
เลือกใช้รูปแบบ
การน าเสนอได้
ถูกต้อง
เหมาะสม 

  

 
(ข้อ1.1) 

 
(ข้อ1.3.) 

 
(ข้อ1.4.) 

  
(ข้อ 2.1) 

 
 (ข้อ 3.2) 

 
 (ข้อ 3.3) 

 
 (ข้อ 4.2) 

 
 (ข้อ 4.3)  

   
(ข้อ 5.3) 
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การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน มีรายละเอียดในแต่ละด้าน ดังนี ้    
 

1. คุณธรรม จริยธรรม ทีต่้อง
พัฒนา 

วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรยีนรู้    วิธีการวดัและประเมินผล     

 มีคุณธรรม 6 
ประการ ได้แก่ ขยัน 
อดทน ประหยัดเมตตา
ซ่ือสัตย์ กตัญญู และ
ด าเนินชีวิตตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 

การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 21 
โดยจะเน้นด้าน collaboration และ communication  
 1) จัดกิจกรรม “เสริมพลังคุณธรรมเพื่อนักศึกษา มฉก.” โดยพูดคุยแลกเปลี่ยน
ความส าคัญของคุณธรรม 6 ประการและการด าเนินชีวิต ตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง และการน าคุณธรรมเหล่าน้ันมาใช้ในการชีวิตประจ าวัน ระหว่างผู้สอน
และนักศึกษาในชั่วโมงแรกของการเรียน    และในแต่ละสัปดาห์ของการเรียน  
ก่อนเริ่มการเรียนการสอนจะใช้เวลาประมาณ 5 นาที เพื่อพูดคุยกับนักศึกษา   
เรื่องคุณธรรมและการด าเนินชีวิตตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง    โดยวิเคราะห์
ข้อมูลข่าวสารท่ีน่าสนใจจากสื่อต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในแต่ละสัปดาห์  ซ่ึงนักศึกษา
สามารถเป็นคนเปิดประเด็นในการพูดคุยได้       นอกจากน้ี ยั งมีการพูดคุย
ประเด็นเรื่องการท าความดีของตัวนักศึกษาเองด้วย   และมีการสอดแทรก
พูดคุยเรื่องอื่น ๆท่ีจะช่วยส่งเสริมความมีระเบียบวินัย การประหยัดพลังงาน 
และอื่น ๆ ในหัวข้อดังนี้ 
    *การใชน้้ าอย่างประหยัดในการล้างเครื่องแก้ว  การใช้พลังงาน 
     อย่างประหยัด 
    * การรักษาความสะอาดในห้องปฏิบัติการ /โต๊ะปฏิบัติการ 
    * การใช้กระดาษ reused ในการท ารายงาน   
    * รณรงค์การคัดแยกขยะ /การใช้ถุงผ้าแทนถุงพลาสติก 
    * การใช้จักรยานอย่างมีวินัย/การช่วยกันบ ารุงรักษา 
2) ท าความเข้าใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับการปฏิบัติตนตามกฎระเบียบของ
มหาวิทยาลัย  และข้อตกลงร่วมกันในการเรียนรายวิชาปฏิบัติการ เช่น การแต่ง
กาย  การตรงต่อเวลา การไม่ทุจริตในการสอบย่อย การไม่เอารายงานรุ่นพี่มาดู 
เป็นต้น 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
ห้องเรียนความสนใจและการมีส่วนร่วม
ในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้านคุณธรรม 
2) นักศึกษาทุกคนต้องมีส่วนร่วมใน
การพูดคุยเรื่องคุณธรรมและอื่น ๆ ใน
ช้ันเรียน 
3) ก าหนดคะแนนให้กับนักศึกษาท่ีเปิด
ประเด็นการคุยเรื่องคุณธรรม  การ
ประหยัดพลังงานและอื่น ๆ  
4) ห้องปฏิบัติการสะอาดไม่มีการท้ิง
เศษอาหาร เครื่องดื่มในห้องเรียน    
5 )  สั ง เ ก ตคว า มส ะอ าดขอ ง โ ต๊ ะ
ปฏิบัติการของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม ถ้า
โต๊ะไม่สะอาด นักศึกษาท้ังกลุ่มจะถูก
ตัดคะแนนครั้งละ 1 คะแนน  
6) ผู้สอนให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่
นักศึกษาเพื่อปรับปรุงเรื่องเกี่ยวกับ
คุณธรรม  การใช้น้ าอย่างประหยัด 
การประหยัดพลังงาน และอื่น ๆ  
 
 

2. ความรู้ ที่ต้องพัฒนา   วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู ้  วิธีการประเมินผล 

 อธิบายความรู้หลักการ
และทฤษฎีในรายวิชาที่
เรียน 

 
 

การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 21 
โดยจะเน้นด้าน critical thinking /collaboration / communication  
1) จัดกลุ่มนักศึกษา กลุ่มละ 3 คน เพื่อท าปฏิบัติการร่วมกันตลอดเทอม  
2) มอบหมายให้นักศึกษาเตรียมศึกษาบทปฏิบัติการแต่ละครั้งก่อนชั่วโมง
ปฏิบัติการ   และจะมีการสอบการเตรียมความพร้อมก่อนการทดลอง   
3) บรรยายสรุปเกี่ยวเน้ือหาการท าการทดลองแต่ละครั้ง   และให้นักศึกษาท า
การทดลองด้วยตนเองเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 คน   โดยนักศึกษาต้องวางแผนการท า
การทดลองร่วม และแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบร่วมมือกันท าการทดลองให้เสร็จ
ทันตามเวลาท่ีก าหนดภายในชั่วโมงปฏิบัติการ  และเมื่อท าการทดลองเสร็จ
นักศึกษาแต่ละกลุ่มจะต้องมีการอภิปรายสรุปผลการทดลองท่ีได้แต่ละการ
ทดลองและเขียนรายงานผลการทดลองส่งอาจารย์    
4) ในบางการทดลองที่นักศึกษาสามารถด าเนินการทดลองเสร็จสิ้นโดยเร็ว 
อาจารย์ผู้สอนจะจัดกิจกรรมอภิปรายผลการทดลองร่วมกันในชั้นเรียน โดยให้
นักศึกษาแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลองในชั้นเรียนและร่วมกันอภิปรายและ
สรุปผลการทดลองร่วมกัน 

1) ประเมินผลจากการทดสอบการ
เตรียมความพร้อมก่อนการทดลอง  
2)  การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 
    แคตไอออนและแอนไอออน    
3) การสอบปฏิบัติการการไทเทรต 
    กรด-เบส   
4) การสอบข้อเขียนปลายภาค 
   การศึกษา    
5) สอบวัดความรู้ทั่วไปใน    
    ห้องปฏิบัติการ    
6)  ผู้ สอนให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก
นักศึกษาเกี่ยวกับการเตรียมความ
พร้อมก่อนท าการทดลอง การวิเคราะห์
สารตั วอย่ างแคตไอออนและแอน
ไอออน และไทเทรตกรด-เบส 
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2. ความรู้ ท่ีต้องพัฒนา   วิธีการสอน / วิธีการจัดการเรียนรู้   วิธีการประเมินผล 

         (ต่อ) 
5) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพ่ือให้นักศึกษาได้น าความรู้มาใช้ในสอบ
ปฏิบัติ 
6)มีการสอบวัดความรู้ท่ัวไปในห้องปฏิบัติการ 

 

3. ทักษะทางปัญญา ที่
ต้องพัฒนา 

วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

 
สามารถแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง 
 

การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking /collaboration / communication 

และ Creative Thinking   โดย 

1) แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่ม ๆ ละ 3 คน  เพื่อให้นักศึกษาท าการทดลองด้วย
ตนเอง โดยให้นักศึกษาภายในกลุ่มแบ่งงานกันท าการทดลอง   มีการสังเกตผล
การทดลอง การบันทึกข้อมูลผลการทดลอง  การอภิปรายและสรุปผลการ
ทดลองท่ีได้แต่ละการทดลองร่วมกัน   ซ่ึงนักศึกษาจะต้องแสงหาความรู้ด้วย
ตนเองและต้องใช้ทักษะในการคิดเชิงเหตุและผลและการคิดแบบองค์รวม  
2) แต่ละกลุ่มร่วมกันเขียนรายงานผลการทดลองโดยการสรุปผลจากการท าการ
ทดลองและใช้ข้อมูลท่ีได้จากค้นคว้าจากแหล่งต่าง ๆ เป็นเอกสารอ้างอิง   โดย
จะต้องส่งรายงานผลการทดลองตามวันเวลาท่ีก าหนด 
 3) มีการสอบปฏิบัติการรายบุคคลเพื่อให้นักศึกษาได้น าความรู้มาใช้ในสอบ
ปฏิบัติการ    การวิเคราะห์สารตัวอย่าง (แคตไอออนและแอนไอออน) และการ
การสอบปฏิบัติการการไทเทรตกรด-เบส    โดยนักศึกษาจะต้องใช้ Creative 
Thinking ในการออกแบบการท าปฏิบัติการวิเคราะห์ด้วยตนเองเพื่อให้ได้ผล
การทดลองภายในชั่วโมงปฏิบัติการ    พร้อมทั้งต้องเลือกใช้รูปแบบในการน าเสนอ

ผลการวิเคราะห์ในรายงานได้อย่างเหมาะสมเสนอต่ออาจารย์ผู้สอน 

1)  ประเมินจากรายงานผลการ 
    ทดลองของแต่ละกลุ่ม 
2) การวิเคราะห์สารตัวอย่าง 
    แคตไอออนและแอนไอออน    
3) การสอบปฏิบัติการการไทเทรต 
    กรด-เบส     
4) ให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่นักศึกษา
เมื่อมีการส่งรายงานผลการทดลอง  
การสอบปฏิบัติการวิ เคราะห์สาร
ตัวอย่างแคตไอออน แอนไออน และ
การไทเทรตกรด-เบส  

 มีทักษะในการคิดเชิงเหตุและ
ผลและการคิดแบบ 
องค์รวม 

4. ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบท่ีต้อง
พัฒนา 

สามารถช่วยเหลือและ
แก้ปัญหากลุม่ได้อย่าง
สร้างสรรค์ทั้งในฐานะผู้น า
และผูต้าม 

สามารถปรับตัวท างาน
ร่วมกับผู้อื่นทั้งในฐานะผู้น า
และสมาชิกกลุ่ม 

5.ทักษะในการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การสื่อสาร และ
การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีต้องพัฒนา 
สามารถสรปุประเด็น
และสื่อสารทั้งการพดู และ
การเขียน และเลือกใช้
รูปแบบการน าเสนอได้
ถูกต้องเหมาะสม 
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หมวดที่  5   แผนการสอนและการประเมินผล 
1.  แผนการสอน    
 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวน
ชั่วโมง กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

  

     1.  1) การวิเคราะห์ภูมิหลังและศกัยภาพผู้เรียน 
 

 1  -ทดสอบทักษะปฏิบัติการเบื้องต้นของ
นักศึกษา โดยใช้แบบทดสอบ 
-พูดคุยกับนักศึกษาเกี่ยวกับภมูิหลงั
ประสบการณ์ในการเรียนวิชาปฏบิัติการเคม ี

อ.เกษม 

อ.พรชนก 

  
   

2) ก ากับดูแลและติดตามผลการเรียนรู้ของผู้เรียน
อย่างเป็นระบบ 
 
3) วินิจฉัยปัญหาผู้เรียนและหาวิธีการช่วยเหลือ
อย่างเหมาะสม 

0.5 1.ช้ีแจงการก ากับดูแลตดิตามผลการเรยีนรู้
ของนักศึกษาโดยใช้สมุดบันทึกตดิตามผลการ
เรียน 
2.พูดคุยกับนักศึกษาเกี่ยวกับปญัหาที่คาดว่า
อาจจะเกิดขึ้นในการเรยีนปฏิบัติการ  พร้อม
ทั้งเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็น
เพื่อการไขปัญหาของผู้เรียนและวธิีการ
ช่วยเหลือ 

4) เตรียมความพร้อมของนักศึกษาในการเรียนโดยการ
บรรยายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
 -ค าอธิบายรายวิชา   
-จุดมุ่งหมายรายวิชา 
-กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 -เกณฑ์การประเมินผล 
-ระเบียบและข้อตกลงร่วมกันการเรียนใน
ห้องปฏิบัติการ   
-การปฏิบัตตินตามคุณธรรม 6 ประการของนักศึกษา
ในการเรียนรายวิชาปฏิบตัิการ    
-รายงานตัวเพื่อแบ่งกลุ่ม ตรวจรบัอุปกรณ์การทดลอง 

1.5 การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
และเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 21 โดยจะ
เน้นด้าน collaboration และ 
communication  โดย 
1.แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 3 คน พร้อมรับ
มอบชุดอุปกรณ์ท าการทดลองให้แต่ละกลุ่ม 
2.ท าความตกลงร่วมกันเกี่ยวกับระเบียบและ
ข้อตกลงในการเรยีน 
3.ท าความตกลงร่วมกันในการเตรยีมความ
พร้อมก่อนการเรียนปฏิบตัิการ 
4. บรรยายเรื่องความปลอดภยัในการใช้
ห้องปฏิบัติการและความรู้เบื้องตน้เกี่ยวกับ
การท าการทดลอง 
5. พูดคุยแลกเปลี่ยนถึงการปฏิบัตตินตาม
คุณธรรม 6 ประการ ในการเรยีนรายวิชา
ปฏิบัติการ 
โดยใช้สื่อประกอบด้วย  มคอ 3         
 คู่มือปฏิบัติการเคมี         
 power point และ           
 e-learning  
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน
ชั่วโมง 

 กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

2. การทดลองเรื่อง  “การสังเคราะหส์ารส้มจากกระป๋อง
อะลูมิเนยีม 

 3  เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศครรษที่ 21 โดยจะเน้นด้าน critical 
thinking /collaboration / 
communication 
1.ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองการสังเคราะหส์ารส้มจาก
กระป๋องอะลูมเินียม 
2. บรรยายทฤษฎเีกี่ยวการสังเคราะห์สารสม้
จากกระป๋องอลูมเินียม 
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง
อาจารยผ์ู้สอน 
สื่อที่ใช-้คู่มือปฏิบตัิการ   power point   
-e-learning  อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.พรชนก 

  
  
 

 
  

 
 

 

3. การทดลองที่ 2. การวิเคราะห์แอนไอออน  3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศครรษที่ 21 โดยจะเน้นด้าน critical 
thinking /collaboration/ 
communication และ Creative 
Thinking  โดย     
1. ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลอง การวิเคราะห์แอนไอออน 
2.บรรยายขั้นตอนการวิเคราะห์แอนไอออน  
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
และสรุปผลการการวิเคราะห์แอนไอออน 
5.ในระยะประมาณ 1 ชม. ก่อนเสร็จสิ้นการ
เรียน  นักศึกษาแตล่ะคนไปรับสารตัวอย่างคน
ละ 1 หลอด จากนั้น นักศึกษาแตล่ะคน
จะต้องใช้หลักการวิเคราะห์และ Creative 
thinking เพื่อท าการวิเคราะห์หาแอนไอออน
ในสารตัวอย่าง และเขียนรายงานผลการ
วิเคราะห ์
 สื่อที่ใช้-คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
  -e-learning       
  -อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

อ.เกษม 
อ.พรชนก 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน
ชั่วโมง 

 กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

4. การทดลองเรื่อง “การวิเคราะห์แคทไอออน  3  1. ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลอง การวิเคราะห์แคทไอออน 
2.บรรยายขั้นตอนการวิเคราะห์แคทไอออน  
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศกึษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
และสรุปผลการการวิเคราะห์แคทไอออน 
5.ในระยะประมาณ 1 ชม. ก่อนเสร็จสิ้นการ
เรียน  นักศึกษาแตล่ะคนไปรับสารตัวอย่างคน
ละ 1 หลอด จากนั้น นักศึกษาแตล่ะคน
จะต้องใช้หลักการวิเคราะห์และ Creative 
thinking เพื่อท าการวิเคราะห์หาแคทไอออน
ในสารตัวอย่าง และเขียนรายงานผลการ
วิเคราะห ์
 สื่อที่ใช้-คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
  -e-learning       
  -อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

อ.เกษม 
อ.พรชนก 
  
  
 

5. จัดท า Mind map  การวิเคราะหค์ุณภาพ 
และประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียน 
(formative) คร้ังท่ี 1 

 3 1. มอบหมายให้นักศึกษาไปศึกษาทบทวน
เกี่ยวกับ  หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์คุณภาพ และจัดท า Mind map  
การวิเคราะห์คุณภาพด้วยตนเอง    
2. ประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียน 
(formative)  โดยพิจารณาจากคะแนน
ทดสอบการเตรียมความพร้อมก่อนท าการ
ทดลองและ  คะแนนรายงานผลการทดลอง
จ านวน  3 การทดลอง      คะแนนผล
ปฏิบัติการวิเคราะห์แอนไอออน แคทไอออน  
พร้อมทั้งสะท้อนผลคะแนน (ความก้าวหน้า
ของผู้เรียน) กลับไปยังผู้เรียนทุกคน 
สื่อที่ใช้ 
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
 -e-learning 

อ.เกษม  
อ.พรชนก 

6 การทดลองเรื่อง “สมดลุเคมี"  3 1. ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองสมดลุเคม ี
2.บรรยายทฤษฎีและขั้นตอนการท าการ
ทดลองเรื่องสมดุลเคม ี
3.นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 

อ.เกษม 
อ.พรชนก 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน
ชั่วโมง 

 กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

6 การทดลองเรื่อง “สมดลุเคมี" (ต่อ)  4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง
อาจารยผ์ู้สอน 
สื่อที่ใช ้
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point 
-e-learning 
-อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

 

7. จัดท า Mind map สมดลุเคม ี  3 มอบหมายให้นักศึกษาไปศึกษาทบทวน
เกี่ยวกบัหลักการ ทฤษฎี ผลการทดลองเรื่อง
สมดลุเคมี   และจัดท า Mind map  การ
ทดลองเรื่องสมดุลเคมี     
สื่อที่ใช ้
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
 -e-learning 

 

8 การทดลองเรื่อง “อัตราเร็วของปฏิกิริยา" 3 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศครรษที่ 21 โดยจะเน้นด้าน critical 
thinking /collaboration / 
communication 
1.ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองอัตราเร็วของปฏกิิริยา  
2.บรรยายทฤษฎีและขั้นตอนการทดลอง
อัตราเร็วของปฏิกิริยา 
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง
อาจารยผ์ู้สอน 
สื่อท่ีใช้ -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
-อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

  
  อ.เกษม 

อ.พรชนก 

  
  
 

  

 
9 การทดลองเรื่อง “ปฏิกิริยารดีอกซ์” 

 3 1.ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยารดีอกซ ์  
2.บรรยายทฤษฎีและขั้นตอนการท าการ
ทดลองเรื่องปฏิกิรยิารดีอกซ ์
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง
อาจารยผ์ู้สอน 

 อ.เกษม 
อ.พรชนก 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน
ชั่วโมง 

 กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

 
9 การทดลองเรื่อง “ปฏิกิริยารดีอกซ์” (ต่อ) 

 สื่อท่ีใช้ 
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
-อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

 

       
10  การทดลองเรื่อง “การวัดค่า pH และสมบัติของ

สารละลายบัฟเฟอร์" 

และประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียน 
(formative) คร้ังท่ี 2 

3 1.ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองเรื่อง “การวัดคา่ pH และ
สมบัติของสารละลายบัฟเฟอร์"       
2.บรรยายทฤษฎีและขั้นตอนการท าการ
ทดลองเรื่อง การวัดค่า pH และสมบัติของ
สารละลายบัฟเฟอร์" 
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง
อาจารยผ์ู้สอน 
5. ประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียน 
(formative) คร้ังท่ี 2  โดยพิจารณาจาก
คะแนนทดสอบการเตรียมความพร้อมก่อนท า
การทดลองและ  คะแนนรายงานผลการ
ทดลองจ านวน 3 การทดลอง (สมดุลเคมี 
ปฏิกิริยารีดอกซ์  อัตราเร็วการเกดิปฏิกิรยิา)      
พร้อมท้ังสะท้อนผลคะแนน (ความก้าวหน้า
ของผู้เรียน) กลับไปยังผูเ้รียนทุกคน 
สื่อท่ีใช้ 
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
 -e-learning    -อุปกรณ์การทดลองและ
สารเคม ี

อ.เกษม 
อ.พรชนก 

 
11 การทดลองเรื่อง “การไทเทรตกรด-เบส 

 3   1.ทดสอบการเตรียมความพร้อมการ
ปฏิบัติการทดลองเรื่องการไทเทรตกรด-เบส  
2.บรรยายทฤษฎเีรื่องการไทเทรตกรด-เบส  
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและเบิก
สารละลายกรดตัวอย่างเพื่อไทเทรตหาความ
เข้มข้นของสารละลายกรดตัวอย่าง พร้อม
บันทึกผลการทดลอง 
4.นักศึกษาแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลอง
ร่วมกันและเขียนรายงานผลการทดลองส่ง  
อาจารย ์
สื่อท่ีใช้-คู่มือปฏิบตัิการ       - power point   
-e-learning -อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

  อ.เกษม 
อ.พรชนก 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ / รายละเอียด จ านวน
ชั่วโมง 

 กิจกรรมการเรียนการสอนและสือ่ที่ใช้ ชื่อผู้สอน 

12 การทดลองที่ 9. การไทเทรตแบบรีดอกซ์ที่เกี่ยวข้อง
กับโปแตสเซียมเปอร์มังกาเนต   

3 1. สอบย่อยเนื้อหาเกี่ยวกับการท าการทดลอง 
2.บรรยายทฤษฎเีรื่อง  “การไทเทรตแบบรี
ดอกซ์ท่ีเกี่ยวข้องกับโปแตสเซียมเปอร์ 
มังกาเนต" 
3. นักศึกษาแต่ละกลุ่มท าการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง 

  อ.เกษม 
อ.พรชนก 

 13 จัดท า Mind map การวิเคราะหป์ริมาณ  
(การไทเทรต) 

 3 ใช้นวัตกรรมหรือความคิดสร้างสรรค์ในการ
จัดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
มอบหมายให้นักศึกษาไปศึกษาทบทวน
เกี่ยวกบัหลักการ ทฤษฎี ผลการทดลองเรื่อง 
การวิเคราะห์ปรมิาณ (การไทเทรต)   และ
จัดท า Mind map  การทดลองเรือ่ง การ
ไทเทรต กรด-เบส   และการไทเทรตแบบรี
ดอกซ์ท่ีเกี่ยวข้องกับโปแตสเซียมเปอร์ 
มังกาเนต 
สื่อที่ใช ้
 -คู่มือปฏิบัติการ       - power point   
 -e-learning 

        

14. สอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส   1(0-1/3-0)  การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
และเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 21 โดยจะ
เน้นด้าน critical thinking /และ Creative 
Thinking   โดย 
1.สอบปฏิบัติการรายบุคคลท าการทดลอง
ไทเทรตกรด-เบส  ซึ่งนักศึกษาจะต้องใช้
ความรู้และทักษะที่ได้ฝึกฝนจากการท าการ
ทดลองปฏิบัติการทดลองเรื่องการไทเทรต 
กรด-เบส พร้อมท้ังใช้ critical thinking /และ 
Creative Thinking เพื่อออกแบบการทดลอง
ท าปฏิบัติการไทเทรตหาความเข้มของ
สารละลายกรดตัวอย่างที่นักศึกษาแต่ละคน
ได้รับ 
2.นักศึกษาแต่ละคนเขียนรายงานผลการ
ทดลองไทเทรตหาความเข้มข้นของสารละลาย
กรดตัวอย่าง โดยนักศึกษาจะต้องใช้ทักษาการ
ค านวณหาความเข้มข้นของสารละลายกรด
ตัวอย่างเสนอต่ออาจารยผ์ู้สอน 
สื่อที่ใช-้อุปกรณ์การทดลองและสารเคม ี

 อ.เกษม 

อ.พรชนก 
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สัปดาห์
ที ่ หัวข้อ / รายละเอียด 

จ านวน
ช่ัวโมง 

 กิจกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ท่ีใช้ ช่ือผู้สอน 

 
15 
  

 สอบวัดความรู้ทั่วไปในห้องปฏิบตัิการ ตรวจเช็ค
อุปกรณ์และส่งคืนอุปกรณ์                              
และประเมินผลการเรียนรู้ของนกัศึกษาโดยอาจารย์
และนกัศึกษาร่วมกนัแสดงความคิดเห็น   

 

1(0-1/3-0)   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
และเน้นการเรียนรู้ในศครรษที่ 21 โดยจะ
เน้นด้าน critical thinking 
1. สอบวัดความรู้ทั่วไปในห้องปฏบิัติการและ
ทักษะปฏิบัติการของนักศึกษารายบุคคล                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
2.ตรวจเช็คอุปกรณ์และส่งคืนอุปกรณ ์
3.อาจารย์ผูส้อนให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่
นักศึกษาเป็นรายบคุคลเกี่ยวกับคะแนนการ
เตรียมความพร้อมก่อนการท าการทดลอง -
การวิเคราะหส์ารตัวอยา่งแคตไอออน    
 และแอนไอออน  คะแนนสอบปฏิบัติการการ
ไทเทรตกรด-เบส  
3.นักศึกษาให้ข้อมูลแก่อาจารยผ์ูส้อนเพื่อ
น าไปปรับปรุงการเรียนการสอนในภาค
การศึกษาถัดไป      

  อ.เกษม 
อ.พรชนก 
 

รวม 45 ช่ัวโมง   

 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ กิจกรรมการประเมิน สัปดาห์ทีป่ระเมิน สัดส่วนของการ

ประเมินผล 
ด้านที่  1  ข้อ (1)  (3)   (4)  
ด้านที่  4  ข้อ (2)  (3) 
ด้านที่  5  ข้อ (3) 
 

 -การเข้าชั้นเรียน    
--รายงานผลการทดลอง   

 
ทุกคร้ังที่ท าการทดลอง 

 
25% 

ด้านที่ 2  ข้อ (1)    
ด้านที่ 3  ข้อ (2)  (3)  
 

-การเตรียมความพร้อมก่อนการทดลอง 
- สอบวัดความรู้ทั่วไปในห้องปฏิบัติการ 
-การวิเคราะห์สารตัวอย่างแคตไอออน    
  และแอนไอออน   
-สอบปฏิบัติการการไทเทรตกรด-เบส    
-สอบข้อเขียนปลายภาคการศึกษา    

ทุกคร้ังที่ท าการทดลอง 
 สัปดาห์ที่ 15 

      สัปดาห์ที่ 3 -4 
 

สัปดาห์ที่ 14 
 ตามก าหนดการสอบ  

15% 
10% 
10% 

 
15% 
25% 
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หมวดที่  6   ทรัพยากรประกอบการเรียน 
1.ชื่อต าราและเอกสารหลักที่ใชใ้นการเรียนการสอน 
    -สาขาวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ. ปฏิบัตกิารเคมี.     
ศูนย์เทคโนโลยีการศึกษา,2557 
2.  ชื่อเอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอื่น ๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพิ่มเติม 
     2.1  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. ปฏิบัติการเคมี. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์  
           มหาวิทยาลยั, 2536. 
     2.2 ศุภชัย  ใช้เทียมวงศ์. ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ปริมาณ. กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย, 2539. 
     2.3 Belcher, R., Nutten, A.J. and Macdonald, A.M.G., Qualitative Inorganic Analysis,  
      2.4 Butterworth and Co. (Publishers) Ltd., London.1970. 
     2.5 Bettelheim, F., and Landesberg, J., Laboratory Experiments for General, Organic and Biochemistry,  
          2nd ed., Saunders College Publishing, New York, 1995.  
     2.6 Bishop, C.B., Bishop, M.B., Whitten, K.W., and Gailey, K.D., Experimentals in General Chemistry, 2nd ed.,  
Saunders College Publishing,  Philadelphis, 1992. 
       2.7 Boschmann, E., and Wells, N., Chemistry in Action, 4th ed., Mc Grew-Hill Publishing Company, 
           New York, 1990. 
      2.8 Frantz, W.H., and Malm, E.L., Chemical Principles in the Laboratory, W.H. Freemann   and Company,  
San Francisco, 1968. 
      2.9 Morss, L.R., and Boikess, R.S., Chemical Principles in the Laboratory, Harper & Row  Publishers, New 
York, 1978. 
      2.10 Vogel, A.I., A Text Book of Macro and Semimicro Qualitative Inorganic Analysis, 4th ed.,  Longmans, 
London, 1964 
       2.11 Welcher, F.J., and Hahn, R.B., Semimicro qualitative Analysis, D. Van Nostrand  
Company Inc., New York, 1963. 
 
หมวดที่  7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
     1. ประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนจากแบบส ารวจออนไลน์ โดยมหาวิทยาลยัจดัท าแบบส ารวจความคิดเห็น

ของนักศึกษาต่อการเรียนในรายวิชาปฏิบัติการเคมี  ซึ่งแบบส ารวจครอบคลุมตั้งแต่วิธีการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน สิ่งสนับสนนุการเรียนการสอน บรรยากาศในห้องเรียน และข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

 2. ประเมินประสิทธิผลการจัดการเรียนการสอนในชั่งโมงสุดทา้ยของการเรียน โดยใช้แบบสอบถามและการให้ข้อมูลสะท้อนกลับ
ของนักศึกษา 

 3. กลยุทธ์การให้นักศึกษาได้มโีอกาสฝึกฝนทักษะการท าปฏิบัติการการทดลองด้วยตนเอง  เพื่อให้เข้าใจเนื้อหาปฏิบัติการแต่ละ
การทดลอง 

 4. กลยุทธ์การให้นักศึกษาได้มโีอกาสซักถาม การท างานเป็นกลุ่ม การอภิปรายกลุ่ม และการน าเสนอความคิดเห็นเพื่อท าให้เกิด
การเข้าใจบทเรียน 
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 5. กลยุทธ์เพื่อให้นักศึกษาได้รับข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับคะแนนเตรียมความพร้อมก่อนท าปฏบิัติการ  คะแนนการสอบปฏิบัติการ
วิเคราะห์แอนไอออน แคตไอออน  คะแนนการสอบปฏิบัติการไทเทรตรกรด-เบส 

2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 การประเมินการสอน  อาจารยผ์ู้สอนใช้วิธีการประเมินการสอน ดังนี้  
    1. ใช้การทดสอบการเตรียมความพร้อมก่อนการทดลอง 
 2.  การสอบวัดความรู้ทั่วไปในห้องปฏิบัติการ 
 3. การวิเคราะห์สารตัวอย่างแอนไอออนและแคตไอออน   การสอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 
 4. การประเมินผลการเรียนรู้จากรายงานผลการทดลองแตล่ะการทดลอง 
3.  วิธีการปรับปรุงการสอน 
 1. น าผลการประเมินการสอนออนไลน์ของนักศึกษา มาพิจารณาปรับปรุงการสอน 
  โดยในภาคการศึกษาที่ 1/2561 นักศึกษาประเมินว่าอาจารย์ผู้สอนพูดอธิบายขั้นตอนการทดลองเร็วเกินไป  นอกจากนี้
นักศึกษายังมีความประสงค์ต้องการทราบคะแนนส่วนรายงานผลการทดลองทุกการทดลอง  ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอน 
CH1241 ในภาคการศึกษา 2/2561  อาจารย์ผู้สอนวางแผนเพื่ออธิบายขั้นตอนการทดลองให้ช้าลง  พร้อมทั้งวางแผนที่จะให้ข้อมูล
สะท้อนกลับแก่นักศึกษาได้รับทราบคะแนนส่วนรายงานผลการทดลองทุกการทดลอง  คะแนนการเตรียมความพร้อมก่อนท าการ
ทดลอง  คะแนนผลการวิเคราะห์แอนไอออน แคตไอออน  และคะแนนผลการสอบปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 
 2. น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบปลายภาค มาปรับปรุงการเรียนการสอน     
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ วิธีการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ ตัวชี้วัดความส าเร็จ เป้าหมาย 

คุณธรรมจริยธรรม ตรวจสอบการเข้าชั้นเรียนตรงเวลา  
การขาดเรียน 

จ านวนนักศึกษาที่ขาดเรียนเกินเกณฑ์
ที่ก าหนด 

ไม่เกินร้อยละ 5 ของนักศึกษาทั้งหมด 

-ผลการรักษาข้อตกลงร่วมกันในการ
เรียนปฏิบัติการ 
-การเข้าร่วมกิจกรรม “เสริมพลัง
คุณธรรมเพื่อนักศึกษา มฉก.” 

-จ านวนนักศึกษาที่ปฏิบัติตามข้อตกลง 
 
-จ านวนนักศึกษาที่เข้าร่วมกิจกรรม
“เสริมพลังคุณธรรมเพื่อนักศึกษา 
มฉก.” 

-อย่างน้อยร้อยละ 80 ของนักศึกษา
ทั้งหมด 
-ร้อยละ 100 

ความรู้ -ทวนสอบจากคะแนนการเตรียมความ
พร้อมก่อนท าปฏิบัติการทดลอง 
-ทวนสอบจากคะแนนรายงานผลการ
ทดลอง 
-ทวนสอบจากคะแนนผลการวิเคราะห์
แอนไอออนและแคตไอออน 
 
-ทวนสอบจากคะแนนผลการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรตกรด-เบส 
 
-สอบวัดความรู้ทั่วไปในห้องปฏิบัติการ 

 -จ านวนนักศึกษาที่ได้คะแนนอย่าง
น้อยร้อยละ 50 ของคะแนนทั้งหมด 
-จ านวนนักศึกษาที่ได้คะแนนร้อยละ 
80 ของคะแนนรายงานทั้งหมด  
-จ านวนนักศึกษาที่ได้คะแนนร้อยละ 
80 ของคะแนนการวิ เคราะห์แอน
ไอออน-แคตไอออนทั้งหมด 
-จ านวนนักศึกษาที่ได้คะแนนร้อยละ 
80 ของคะแนนการสอบปฏิบัติไทเทรต
ทั้งหมด 
-จ านวนนักศึกษาที่ได้คะแนนร้อยละ 
60 ของคะแนนการสอบปฏิบัติไทเทรต
ทั้งหมด 

-อย่างน้อยร้อยละ 50 ของนักศึกษา
ทั้งหมด 
-อย่างน้อยร้อยละ 70 ของนักศึกษา
ทั้งหมด 
-อย่างน้อยร้อยละ 70 ของนักศึกษา
ทั้งหมด 
 
-อยา่งน้อยร้อยละ 80 ของนักศึกษา
ทั้งหมด 
 
-อยา่งน้อยร้อยละ 70 ของนักศึกษา
ทัง้หมด 

ทักษะทางปัญญา 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
และความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่ อ ส า ร  แ ล ะ ก า ร ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศ 
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5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
     สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา  ซึ่งพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา  ภายหลังการ
ทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอนและกลยุทธก์ารสอนที่ใช ้ และน าเสนอแนวทาง 
การปรับปรุงและพัฒนาตอ่คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาเคมีทั่วไป  เพื่อพิจารณาให้ความคิดเห็นและวางแผนเพื่อการพัฒนาปรับปรุง
ส าหรับการจัดการเรียนการสอนในภาคการศึกษาถัดไป 
 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  

  

     ลงชื่อ              
                 (อาจารย์พรชนก ประชุมพันธุ์)     (อาจารย์เกษม  พลายแก้ว)  วันที่รายงาน   3 มกราคม 2562   
 
 
      ชื่อประธานกลุ่มวิชา เคมีทั่วไป          วันที่รายงาน   3 มกราคม 2562  
                                         (อาจารย์ผุสดี  สิรยากร) 

   
 
     ชื่อหัวหน้าสาขา            วันที่รายงาน    3 มกราคม 2562   

                           (อาจารย์  ดร. สุรีย์พร หอมวิเศษวงศา) 
 


