
มคอ.3  

รายละเอียดของรายวิชา MI3373 เทคโนโลยีการหมักและการเก็บเกี่ยวผลิตภัณฑ ์
ภาคการศึกษาท่ี 2  ปีการศึกษา 2561 

โดย สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 

 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสและชื่อรายวิชา    MI3373 เทคโนโลยีการหมักและการเก็บเกี่ยวผลิตภัณฑ์ 
(Fermentation Technology and Product Recovery) 

2. จ านวนหน่วยกิต     3 (2/2-1/3-0)     
3. หลักสูตรและประเภทรายวิชา   หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม 
       ประเภทรายวิชากลุ่มวิชาชีพ  
4. ระดับการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน   ระดับปริญญาตรี / ช้ันปีท่ี 3      
5. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)  MI2043 สรีรวิทยาของจุลินทรีย์ และ MI3343 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม 1 
6. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) ไม่มี       
7. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 1) อาจารย์ ดร.รุจิราลัย พูลทวี         
        (อาจารย์กลุ่มวิชาจุลชีววิทยา สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ) 
8. สถานที่เรียน     บรรยาย ห้อง 2-203 อาคารเรียน (วันพฤหัสบดี 14.30 - 16.30 น.) 

     ปฏิบัติการ ห้องปฏบิัติการจุลชีววิทยา 1 (MI1) (วันพุธ 8.30 - 11.30 น.) 
9.  วันที่จัดท ารายละเอียดของรายวิชา  3 มกราคม 2562  
    

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา เพื่อให้ผูเ้รียน 
1.1 เพื่อให้นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการคดัเลือกจลุินทรีย์และวตัถดุิบเพื่อใช้ในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมการหมัก 
1.2 เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจถึงหลักการของกระบวนการหมักในอุตสาหกรรม รูปแบบของการหมัก ปัจจยัที่ส าคัญต่อกระบวนการ

หมัก การใช้งานของถังหมัก อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการควบคุมกระบวนการหมัก จลนพลศาสตร์ของการหมัก 
1.3 เพื่อให้นักศกึษาเข้าใจถึงหลักการของกระบวนการเก็บเกีย่วผลผลิตและการท าให้บริสุทธ์ิของผลิตภณัฑ์ที่ได้จากกระบวนการ

หมัก 
1.4 เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจกระบวนการที่แท้จริงโดยรวม โดยการไปศึกษานอกสถานท่ีในโรงงานท่ีใช้กระบวนการหมักในการผลติ 
 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา 

ปัญหาท่ีพบจากการเรียนการสอน 
ปีการศึกษา 1/2560 

วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / แนวทางการพัฒนาและปรับปรุง 
ในปีการศึกษา 1/2561 

1. จาก มคอ.5 
ไม่มี 

1.1 จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะในการปฏิบัติจริง และ
ส่งเสริมการเรียนรู้และทักษะในศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะในด้านการคิดวิเคราะห์เพื่อ
แก้ปัญหา  

1.2 จัดท าบทเรียนออนไลน์ (E-learning) ให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น เพื่อให้นักศึกษา
สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองนอกห้องเรียน และสามารถทบทวนบทเรียนได้ด้วยตนเอง 
นอกจากนี้ อาจส่งเสริมให้นักศึกษาส่งรายงานและท าบทสอบย่อยใน E-learning  

1.3 ปรับปรุงเนื้อหารายวิชา เอกสารประกอบการสอน รวมทั้งเนื้อหาปฏิบัติการให้มี
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ความทันสมัย สอดคล้องกับวิทยาการและเทคโนโลยีตามยุคสมัยที่เปลี่ยนแปลง และ
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงในการฝึกปฏิบัติงานนอกสถานที่ รวมทั้งการจัดท า
โครงงานพิเศษของนักศึกษาในอนาคต นอกจากนี้ ยังควรน าสื่อการสอนรูปแบบ      
ต่าง ๆ เช่น วีดิทัศน์มาประกอบการสอน ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  

1.4 สร้างความคุ้นเคยทางด้านภาษาอังกฤษให้กับนักศึกษา โดยมีการเตรียมเอกสาร
ประกอบการสอนหรือการสอดแทรกสื่อการสอนต่าง ๆ ในรูปแบบภาษาอังกฤษ เพื่อ
เป็นการฝึกทักษะการอ่านและการฟังในเบื้องต้น ทั้งนี้อาจท าการเพิ่มค าศัพท์เฉพาะ
ด้านวิทยาศาสตร์ลงในเอกสารประกอบการสอนจนนักศึกษาเริ่มคุ้นเคยแล้วจึงท าการ
ปรับเปลี่ยนเป็นส านวนภาษาอังกฤษที่สมบูรณ์  และควรหาวีดิทัศน์ในภาค
ภาษาอังกฤษเพื่อฝึกทักษะการฟัง โดยในเบื้องต้นอาจท าการแปลให้นักศึกษาฟังก่อน 

1.5 จัดกิจกรรมหรือการน าเสนอผลงานที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจ
ภาพรวมของการศึกษาในรายวิชามากยิ่งข้ึน เช่น การจัดท าวีดิทัศน์ หรือการน าเสนอ
ในรูปแบบ PowerPoint ที่ทันสมัย ทั้งนี้ นอกจากจะเป็นการฝึกทักษะการถ่ายทอด
ความรู้ การค้นคว้ารวบรวมข้อมูล รวมทั้งการน าเสนอแล้ว และยังเป็นการส่งเสริม
ความคิดที่สร้างสรรค์ของนักศึกษาด้วย 

2 . จ าก ผ ล ป ระ เมิ น ก ารส อน จ าก
นักศึกษา 
ไม่มี 

2.1 ออกแบบการเรียนการสอนโดยให้เน้นให้นักศึกษาได้มีการวางแผนงานและออกแบบ
การทดลองด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการฝึกทักษะในการวางแผน การจัดเตรียมอุปกรณ์ 
สารเคมี และอาหารเพาะเช้ือที่ต้องใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งฝึกฝนทักษะการ
ปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

3. จากการประเมินการสอนโดยผู้สอน 
จากการสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา
ระหว่างเรียน พบว่านักศึกษาส่วนใหญ่มี
พื้นฐานความรู้พอสมควร และสามารถรับ
ความรู้ ใหม่  ๆ ได้  แต่อาจมีนักศึกษา
บางส่วน (ส่วนน้อย) ขาดความตั้งใจใน
ระหว่างเรียน ขาดความกระตือรือร้น 
และไม่ทบทวนบทเรียน จึงส่ งผลให้
คะแนนสอบไม่ดี และเนื่องจากปฏิบัติการ
ส่วนใหญ่นอกจากจะมีการทดลองภายใน
ช่ัวโมงเรียนแล้ว ยังจ าเป็นต้องมีการ
ติดตามผลการทดลองนอกเวลาเรียน ซึ่ง
นักศึกษาบางส่วนขาดความเอาใจใส่ใน
การติดตามผลการทดลอง หรือไม่มีการ
ติดตามอย่างสม่ าเสมอ ท าให้นักศึกษายัง
ไ ม่ เ ข้ า ใ จ ใน บ ท ป ฏิ บั ติ ก า ร  ข า ด
กระบวนการคิดและการวิเคราะห์ผลที่
เกิดจากการทดลอง 

 
3.1 นักศึกษาแต่ละบุคคลมีความแตกต่างทั้งทางด้านพื้นฐานความรู้และความสามารถใน

การรับรู้ ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของนักศึกษา ดังนั้นจึงท าการทดสอบ
ย่อยหรือมีบททดสอบทักษะต่าง ๆ รายบุคคลอย่างสม่ าเสมอภายหลังการสอนจบใน
แต่ละบทเรียน เพื่อเป็นการประเมินถึงประสิทธิผลในการสอน ท าการถาม-ตอบ และ
สุ่มเรียกนักศึกษาที่มีพื้นฐานความรู้และความสามารถในการรับรู้น้อยอย่างสม่ าเสมอ 
พร้อมท้ังให้ค าแนะน าแก่ให้กับนักศึกษาที่ยังไม่เข้าใจในบทเรียนนั้น ๆ  

3.2 ในปฏิบัติการแต่ละเรื่องจะมีบททดสอบย่อย (ท้ังบททดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
เพื่อนักศึกษามีการเตรียมตัวก่อนเข้าเรียนปฏิบัติการ สร้างความกระตือรือร้น รวมทั้ง
เป็นการทบทวนความรู้ที่ได้เรียนไปในปฏิบัติการผ่านมา การถาม-ตอบระหว่างผู้สอน
และผู้เรียนจะเป็นการกระตุ้นให้นักศึกษามีความกระตือรือร้นและส่งผลให้การเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ผู้สอนจะคอยติดตามผลการท าการ
ทดลองของนักศึกษา และติดตามงานมอบหมาย เป็นการกระตุ้นให้นักศึกษามีความ
เอาใจใส่ต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 
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หมวดที่ 3 ลักษณะและการด าเนินการ 
 

1. ค าอธิบายรายวิชา  
  การศึกษาชนิดของจุลินทรีย์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมการหมกั การคัดเลือกจุลินทรีย์ และวัตถุดิบที่ใช้ในการหมัก ปัจจัยที่ส าคัญต่อ
กระบวนการหมัก รูปแบบ และการใช้งานของถังหมัก อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการควบคุมการหมัก จลนศาสตร์ของการหมักการ
เก็บเกี่ยวผลิตภัณฑ์จากการหมักโดยกระบวนการแยก สกัด และท าให้บริสุทธ์ิ และมีการศึกษานอกสถานท่ี 
 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ในการเรียนการสอน / ภาคการศึกษา   
  การบรรยายสัปดาห์ละ 2 ช่ัวโมง ปฏิบัติการสัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมง 15 ครั้ง / ภาคการศึกษา (รวม บรรยาย 30 ช่ัวโมง และ ปฏิบัติการ 45 

ช่ัวโมง / ภาคการศึกษา)                              
 

3. วันเวลาให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 
วัน / เวลา ที่นักศึกษาสามารถขอค าปรึกษาได้  

วันจันทร์ เวลา 13.00 – 16.30 น. วันอังคารและพุธ เวลา 15.30 - 16.30 น. / เวลาวา่งของนักศึกษาและอาจารย์
ผู้สอนตรงกัน 
สถานที่ติดต่อ / ช่องทางติดต่อ       

ห้องพักอาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ห้อง 2-231 ช้ัน 2 อาคารเรยีน 
หรือ ห้องพักอาจารย์ ช้ัน 3 อาคารปฏิบัติการ 5 ช้ัน หรือให้นักศึกษานัดเวลาเข้าสอบถามปัญหาการเรียนได้ตามทีต่้องการที่
เบอร์โทรศัพท์ภายในมหาวิทยาลัย 02-3126360-79 ต่อ 1206 หรือทาง E-mail: r.poontawee@yahoo.co.th 

   
หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศกึษา 

 

การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน ให้ข้อมูลในแต่ละด้าน ดังนี ้
 1. ความรู้หรือทักษะที่รายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานักศึกษา ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบ
ต่อมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 
 2. ระบุวิธีการสอนที่ใช้ในการพัฒนาความรู้ / หรือทักษะในข้อ 1 
 3. ระบุวิธีวดัและประเมินผลรายวิชาที่สอดคล้องกับประเมินผลการเรียนรู้ในมาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้าน 
 

ท่ี รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู ้ 3. ทักษะ
ทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสารการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

6. ทักษะ
การ

ปฏิบัติงาน
ด้าน

วิชาชีพ 

 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 

หมวดวิชาเฉพาะด้าน (กลุ่มวิชาชีพ)                         

8. MI3373 เทคโนโลยีการ
หมักและการ
เก็บเกี่ยว
ผลิตภัณฑ์    

3(2/2-1/3-0)  ○ ●   ● ●   ●    ○    ● ○ ○  ●   
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1. คุณธรรม จริยธรรม ท่ีต้องพัฒนา 

(⚫ หลัก ○ รอง) 
วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

○ มีคุณธรรม 6 ประการ ได้แก่ ขยัน 
อดทน ประหยดั เมตตา ซื่อสตัย์ 
กตญัญู และด าเนินชีวิตตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง (1.2) 

1) ผู้สอนเน้นย้ าถึงการรายงานผลการทดลองที่
ถูกต้อง ตรงตามความเป็นจริง เพือ่แสดงออกถึง
ความซื่อสัตย์ มจีิตส านึก และตระหนักในการ
ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพนักจุลชีววิทยา 

2) ก าหนดให้มีกิจกรรม 
-  การรักษาความสะอาดในห้องเรยีน / 

ห้องปฏิบัติการ 
-  มีการผลดัเปลี่ยนเวรในการเตรยีมปฏิบัติการ 

การฆ่าเช้ือ และท าความสะอาดอปุกรณ์
ทดลอง 

-  การลดปรมิาณการใช้กระดาษ เช่น การใช้
กระดาษ reused ในการท ารายงาน สอบ
ย่อย   

-  รณรงค์การคดัแยกขยะ ก าจัดขยะปนเปื้อน
เชื้ออย่างเหมาะสม / การใช้จักรยานอย่างมี
วินัย 

1) ประเมินจากคณุภาพและความถูกต้อง
ของรายงานผลการทดลอง 

2) ห้องเรียน / ห้องปฏิบัติการ สะอาด 
เป็นระเบียบเรียบร้อย มีการเก็บ
อุปกรณ์ที่ใช้แล้วอย่างเหมาะสม ก าจัด
ขยะอย่างเหมาะสม 

3) นักศึกษาใช้กระดาษ reused ท า
รายงาน 

4) ผู้สอนให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่
นักศกึษาเพื่อปรับปรุง 

 

⚫ แสดงออกถึงความมีวินัยและความ
รับผิดชอบ เสียสละ และเป็น
แบบอย่างที่ดตี่อสังคม (1.3) 

1) ผู้สอนท าข้อตกลงกับนักศึกษาในเรื่องระเบยีบ
การเข้าช้ันเรยีน / ระเบียบการใช้
ห้องปฏิบัติการ เกณฑ์ในการให้คะแนน และการ
ส่งงานมอบหมาย  

2) ก าหนดให้มีกิจกรรม 
-  เข้าเรียนตรงเวลาและครบตามเกณฑ์  
-  การรับผิดชอบส่งงานครบถ้วนและตรงต่อ

เวลา 
-  การหมุนเวียนกันเตรียมปฏิบัตกิาร (จัดแลป

เวร) 
3) ละเว้นพฤติกรรมทีไ่มเ่หมาะสมในห้องเรียน เช่น 

ไม่ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่น ปิดเครื่องมือสื่อสาร
ระหว่างมีการเรยีนการสอน ไมร่ับประทาน
อาหาร หรือท้ิงขยะในหอ้งเรียน 

4) ท าความเข้าใจกับนักศึกษาเกี่ยวกับข้อตกลง
เบื้องต้นในการปฏิบตัิตามกฏระเบยีบของ
มหาวิทยาลยั ได้แก่ การแต่งกายถกูระเบียบ
และเหมาะสมในห้องปฏิบตัิการ / ไม่เข้าไปใน
แหล่งอบายมุข ตามข้อห้ามของมหาวิทยาลัย / 
การไม่ทุจริตในการสอบทุกระดับ / การไม่ลัก
ขโมย 

1) นักศึกษาท่ีเข้าเรียนตรงเวลาอยา่งน้อย
ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนท้ังหมด มี
จ านวนมากกว่าร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาท้ังหมด 

2) นักศึกษาส่งงานครบถ้วนมีจ านวน
มากกว่าร้อยละ 80 ของจ านวน
นักศึกษาท้ังหมด 

3) นักศึกษามาเตรียมอุปกรณ์ส าหรับ
ปฏิบัติการครบถ้วนตามก าหนดเวลา 

4) สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
ห้องเรียน / ห้องปฏิบัติการ  

5) ติดตามคะแนนความประพฤติของ
นักศกึษาจากหลักสูตร / คณะวิชา 
โดยต้องไม่มีนักศึกษาท่ีถูกหักคะแนน
ความประพฤตเิกินกว่า 20 คะแนน
ตลอดภาคการศึกษา 
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2. ความรู้ ที่ต้องพัฒนา  

(⚫ หลัก ○ รอง) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

⚫ อธิบายความรู้หลักการและทฤษฎี
ในรายวิชาที่เรียน (2.1) 
 

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั และ
เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน 
Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
1) การสอนโดยใช้วิธีการบรรยายเนื้อหาภาคทฤษฎี 

พร้อมยกตัวอย่างประกอบการบรรยาย เช่น 
ผลิตภณัฑ์จากจลุินทรีย์ที่มีการผลติในระดับ
อุตสาหกรรมโดยอาศยัเทคโนโลยกีารหมัก
รูปแบบต่าง ๆ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากจลุินทรีย์ในทาง
อุตสาหกรรมโดยอาศยัเทคโนโลยกีารหมัก
รูปแบบต่าง ๆ ศาสตร์แขนงอื่น ๆ และ
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการหมัก
ในปัจจุบัน มกีารการถาม-ตอบ การตั้งโจทย์ 
และการแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นทีเ่กีย่วกับ
เทคโนโลยีการหมักภายในช้ันเรียน เพื่อให้
นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจชันเจนขึ้น ไม่
ใช้เพียงการเรียนรูแ้บบท่องจ า 

2) ฝึกให้นักศึกษาท าปฏิบัติการ โดยการบรรยาย
เนื้อหาวิธีการทดลอง ซึ่งเน้นในเรือ่งการน า
ความรู้และวิธีการทดลองที่สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้จริง โดยจัดแบ่งกลุ่มนักศกึษา
และฝึกตามหัวข้อปฏิบัติการ พร้อมทั้งจัด
รายงานผลการทดลอง 

3) มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้าบทความวิจัย
ภาษาอังกฤษท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการหมัก 
เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้ถึงความก้าวหน้า       
ใหม่ ๆ และฝึกทักษะภาษาอังกฤษด้านการอ่าน
จับใจความ โดยน าหลักการและความรู้เบื้องต้น
ที่ได้จากบทเรียนแตล่ะบทมาประยุกต์ใช้ 
ประกอบกับการศึกษาค้นคว้าข้อมลูจากแหล่ง
อ้างอิงทางวิชาการอื่น ๆ เพื่อจัดท ารายงาน 
และน าเสนอผ่านสื่อ PowerPoint 

4) มอบหมายให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด เพื่อฝึก
ทักษะการค านวณ และเข้าใจในเนือ้หาบทเรียน
และปฏิบตัิการยิ่งข้ึน  

5) มอบหมายให้นักศึกษาจับกลุม่เพื่อจัดท าสื่อการ
เรียนการสอนในรูปแบบวดิีทัศน์ในหัวข้อต่าง ๆ 

1) สอบย่อย สอบกลางภาค และสอบ
ปลายภาค 

2) เฉลยแบบฝึกหดั ข้อสอบย่อย และ
ข้อสอบกลางภาค เพือ่ให้ข้อมลูสะท้อน
กลับแก่นักศึกษาในการพัฒนาความรู้
ในเรื่องต่าง ๆ ท่ีเรียนและท าคะแนน
สอบได้น้อย 

3) คุณภาพของรายงานปฏิบตัิการที่มี
ความถกูต้อง มีการอภิปรายอยา่งเป็น
เหตุเป็นผลโดยอาศยัความรู้ที่ไดเ้รยีน
ในรายวิชา 

4) คุณภาพของการแปลบทความวิจัย
ภาษาอังกฤษท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
การหมักที่มีความถูกต้องและได้
ใจความ 

5) คุณภาพของวีดิทัศน์ที่มีความถกูต้อง 
ครบถ้วนและเข้าใจได้ง่าย 

6) คุณภาพของโมเดลถังหมักที่มีความ
ถูกต้อง ครบถ้วนและเข้าใจได้ง่าย 

7) ประเมินผลจากรายงานการบอกเล่า
ประสบการณ์การทัศนศึกษา 

8) สังเกตพฤติกรรมการสนใจในการเรยีน 
และประเมินผลจากจากการถามตอบ
ในช้ันเรียนในประเด็นต่าง ๆ 
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ที่ได้ท าปฏิบตัิการ รวมทั้งการจัดท าโมเดลถัง
หมักเพื่อฝึกให้นักศึกษารูจ้ักการถา่ยทอด
ความรู้ที่ตนเองได้รับจากรายวิชานี้ให้ผู้อื่น
เข้าใจ ประโยชน์ในทางอ้อมคือจะช่วยให้ผู้เรียน
สามารถเข้าใจในเนื้อหาบทเรียนและปฏิบตัิการ
ได้ดยีิ่งข้ึน 

6) น านักศึกษาไปทัศนศึกษานอกสถานท่ีในโรงงาน
อุตสาหกรรม เพื่อให้นักศึกษาได้รบัความรู้ทาง
ทฤษฎีเชิงลึกจากผู้เช่ียวชาญ ได้เหน็
กระบวนการหมักในระดับอุตสาหกรรม 
ตลอดจนการจัดการในด้านสิ่งแวดล้อมใน
โรงงานอุตสาหกรรม 

⚫ บูรณาการความรู้ในรายวิชาที่เรยีน
กับการเรยีนในสาขาวิชาชีพ (2.2) 

1) ฝึกให้นักศึกษาออกแบบ วางแผนการทดลอง 
และมสี่วนร่วมในการเตรียมอุปกรณ์ส าหรับ
ปฏิบัติการ สารเคมี และอาหารเลีย้งเช้ือท่ีต้อง
ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

2) ฝึกให้นักศึกษาใช้เครื่องมือและเทคนิควิเคราะห์
ต่าง ๆ ที่จ าเป็นในห้องปฏิบัติการ เพื่อส่งเสริม
ทักษะด้านการเรียนรู้จากการปฏบิัติจริง  

1) ประเมินจากคณุภาพของรายงานผล
ปฏิบัติการทีม่ีความถูกต้อง มีการ
อภิปรายอย่างเป็นเหตเุป็นผลโดย
อาศัยความรู้ทีไ่ด้เรียนในรายวิชา 

2) ประเมินจากการทดสอบทักษะปฏิบัติ 
และความถูกต้องของการผลการ
วิเคราะห ์

3. ทักษะทางปัญญา ที่ต้องพัฒนา 

(⚫ หลัก ○ รอง) 
วิธีการสอน  วิธีการประเมินผล 

⚫ สามารถค้นหาข้อเท็จจริง ท าความ
เข้าใจประเมินข้อมูลแนวคดิและ
หลักฐานใหม่จากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายแล้วน ามาสรุปใช้แก้ไข
ปัญหาด้วยตนเอง (3.1) 

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และ
เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน 
Collaboration (การร่วมมือร่วมใจ) / 
Creativity (ความคิดสร้างสรรค)์ / 
Communication (การสื่อสารติดต่อ) / 
Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
1) มอบหมายให้นักศึกษาเลือกหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับ

เทคโนโลยีการหมักที่สนใจ จากนัน้
ท าการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูล
อ้างอิงต่าง ๆ หรือสื่อสารสนเทศ โดยใช้ความรู้
ที่ได้จากบทเรียนเป็นพื้นฐานเพื่อตอ่ยอดองค์
ความรู้ น าไปสู่การพัฒนาด้านความคิด และ
สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในด้านการเรยีนหรือ
การแก้ไขปัญหา และสามารถสรุปองค์ความรู้ที่
ได้มาน าเสนอผ่านสื่อ PowerPoint ซึ่งเปน็การ
ส่งเสริมทักษะการใช้เทคโนโลย ี

2) ภาคปฏิบัติการ ได้แบ่งนักศึกษาออกเป็นกลุ่ม
และให้นักศึกษามสี่วนร่วมในการวางแผน 

1) ประเมินจากความถูกต้องในการแปล 
บทความวิจัย และการน าเสนอ 

2) ประเมินจากความถูกต้องเหมาะสมของ
การวางแผนการทดลอง ผลการ
วิเคราะห์ การสรุปผล และรายงาน
ปฏิบัติการ 

3) ให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่นักศึกษาเมื่อมี
การสอบปากเปล่า หรือการน าเสนอ
รายงานหน้าช้ันเรยีน  
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ออกแบบการทดลอง เพื่อฝึกทักษะและ
กระบวนการคดิ การตั้งปญัหา การ
ตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลองอย่าง
เหมาะสมโดยเชื่อมโยงความรู้ที่ไดจ้ากบทเรียน
เพื่อแก้ไขปัญหา และสามารถสรุปผลการ
ทดลองได้ โดยมีอาจารย์ประจ าวิชาเป็นผู้คอย
ให้ค าแนะน า อ านวยความสะดวก และให้
แนวทางในการวางแผนการทดลอง ซึ่งเป็นการ
เน้นให้นักศึกษาเกิดการเรยีนรูไ้ด้ดว้ยตนเอง
จากการเรียนท่ีได้ท าด้วยตนเองเกดิการเรียนรู้
แบบ “การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็น
ฐาน หรือ Project-based learning (PBL)”  

3) มีการน าเอาการวิจยัมาใช้เป็นเครื่องมือในการ
จัดการเรียนรู้หรือจดักระบวนการเรียนการสอน
โดยใช้กระบวนการวิจัย ได้แก่ การบูรณาการ
งานวิจัยเรื่อง “A comparative study of 
batch and fed-batch fermentation 
processes for lipid production from 
sugarcane top hydrolysate and crude 
glycerol by Rhodosporidiobolus fluvialis 
DMKU-SP314” กับการเรียนการสอน ซึ่งเป็น
การส่งเสริมใหเ้กิดการเรยีนรู้แบบ “การจัดการ
เรียนรู้แบบใช้การวิจัยเป็นฐาน หรอื 
Research-based learning (RBL)” โดย
นักศึกษาได้มสี่วนร่วมในการออกแบบงานวิจัย 
การวางแผนงานวิจัย และด าเนินการวิจัย โดย
อาศัยกระบวนการวิจัยตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

4) ฝึกให้นักศึกษาวิเคราะห์ถึงปัญหาที่อาจเกิดขึ้น
จากการท าการทดลอง และค้นควา้หาค าตอบ
โดยการศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ 
แล้วน าความรู้ที่ได้ศึกษามาประยกุต์ใช้ส าหรับ
แก้ไขปัญหาที่เกดิขึ้นจากการทดลองเพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้อง

พัฒนา (⚫ หลัก ○ รอง) 
วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

○ สามารถปรับตัวเข้าท างานร่วมกับ
ผู้อื่นทั้งในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุ่ม 
(4.2) 

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และ
เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน 
Collaboration (การร่วมมือร่วมใจ) / 
Communication (การสื่อสารติดต่อ) / 
Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
1) มอบหมายงานกลุ่ม (การแปลบทความ / การ

น าเสนอหน้าช้ันเรียน / การท าโมเดลถังหมัก 
และการจัดท าสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ
วิดีทัศน)์ และให้นักศึกษาท าปฏิบตัิการเป็น
กลุ่ม และจดัท ารายงานปฏิบัติหลงัจากฝึก
ปฏิบัติในแตล่ะหัวข้อ ซึ่งการจัดกลุ่มอาจมีการ
หมุนเวียนสมาชิกในกลุ่มไปตามความเหมาะสม
ของปฏิบัติการนั้น ๆ และให้นักศึกษาคัดเลือก
สมาชิกในกลุม่เพื่อเปน็หัวหน้ากลุ่ม ซึ่งเป็นการ
ส่งเสริมทักษะทั้งการเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี 
สมาชิกภายในกลุ่มจะต้องรับผิดชอบในการท า
ปฏิบัติการร่วมกัน มีการวางแผนและการ
ออกแบบการทดลอง การจัดเตรียมอุปกรณ์ ซึ่ง
จะท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่าง
กัน มีการปรับตัวเข้าหากัน เพื่อน าไปสู่การแก้ไข
ปัญหา การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รู้จัก
การแบ่งหน้าที่รับผิดชอบให้เหมาะสมตาม
ความสามารถของสมาชิกแต่ละคน  

1) ประเมินจากคณุภาพผลงาน (รายงาน
ปฏิบัติการ / รายงานการแปล
บทความ / โมเดลถังหมัก / วิดีทัศน)์ 

2) ประเมินจากพฤติกรรมและการ
แสดงออกของนักศึกษาในระหว่างการ
ท างานกลุ่มและการน าเสนอ  

3) ก าหนดให้นักศึกษาประเมินพฤติกรรม
ในการท างานของสมาชิกในกลุ่ม 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีต้องพัฒนา  

(⚫ หลัก ○ รอง) 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

⚫ สามารถสรุปประเด็น และสื่อสาร 
ทั้งการพูดและการเขียนและเลือกใช้
รูปแบบการน าเสนอได้ถูกต้อง
เหมาะสม (5.2) 

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และ
เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน 
Communication (การสื่อสารติดต่อ) / 
Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
1) มอบหมายให้นักศึกษาจับกลุ่มและพัฒนาความรู้

จากหัวข้อทีเ่ลือกเอง ท าการศึกษาด้วยตนเอง
โดยอาศัยหลักการและความรู้เบื้องต้นที่ได้จาก
บทเรียน จากนั้นท าการศึกษาค้นคว้าและ
รวบรวมข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงทางวิชาการอื่น ๆ 

พิจารณาความถูกต้องจากการรายงาน
และความสามารถในการน าเสนอผลของ
การศึกษาค้นคว้าหน้าช้ันเรียน 
1) ประเมินจากวิธีการเลือกใช้เครือ่งมือ 

และแหล่งของข้อมูลสารสนเทศ 
2) ประเมินจากคณุภาพการแปลเอกสาร

ภาษาอังกฤษ ประสิทธิภาพของ
เครื่องมือท่ีนักศึกษาเลือกใช้ในการ
น าเสนอการแปลบทความวจิัย 

○ มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการรวบรวมข้อมลู 
ประมวลผล แปลความหมาย และ
น าเสนอข้อมูลสารสนเทศอยา่ง
สม่ าเสมอ (5.3) 
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○ สามารถใช้ภาษาไทยในการสื่อสาร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (5.4) 

เพิ่มเติม เช่น จากหนังสือ / วารสารทางวิชาการ 
/ วิทยานิพนธ์ ฯลฯ จากห้องสมุด / สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ เว็บไซต์ต่าง ๆ เพื่อน ามา
ประมวลผล แปลความหมาย เรียบเรียง และ
น าเสนอหน้าช้ันเรียนอย่างที่เหมาะสมผ่านสื่อ 
สามารถใช้ภาษาไทยอย่างถูกต้องและ
ภาษาอังกฤษได้อย่างเหมาะสม  

2) มอบหมายให้นักศึกษาจัดท าวีดทิัศนเ์รื่องถังหมัก 
/ เทคนคิวิเคราะห์ทางเทคโนโลยีการหมักเป็น
การฝึกฝนให้นักศึกษาน าความรู้ที่ได้เรียนมา
ปรับเปลี่ยนเป็นวิธีการสื่อสารที่เข้าใจง่าย ใช้
ภาษาที่ง่ายต่อการท าความเข้าใจและมีการ
เผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ของหลักสูตร  

3) ผู้สอนเน้นย้ าการเขียนเอกสารรายงานและการ
น าเสนอผลงานมอบหมายของนักศึกษาโดยใช้
ภาษาไทยอย่างถูกต้อง  

4) มีการเอกสารประกอบการสอน / เอกสารการ
ท าปฏิบัติการเป็นฉบับภาษาองักฤษ เพื่อฝึกให้
นักศึกษารู้จักและเข้าใจภาษาอังกฤษที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาเรียน มอบหมายงาน
การแปลบทความวิชาการ / บทความวิจัย 
ภาษาอังกฤษ และการแปลเอกสารมาตรฐาน
การตรวจวเิคราะห์แบคทีเรียก่อโรคของ BAM 
และ ISO 

5) ค้นหาข้อมูลข่าวสารที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีใน
ปัจจุบันและอนาคตทาง         จุลชีววิทยา 
พร้อมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนนักศึกษาใน
ช้ันเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3) ประเมินจากการใช้ภาษาไทยในการ
เขียนรายงานและการน าเสนอ 

4) ประเมินจากความเข้าใจในเนื้อหาที่
บรรยายจากเอกสารประกอบการสอน
ภาษาอังกฤษ  

5) ประเมินจากคณุภาพและความถูกต้อง
ของการจัดท าวีดิทัศน์ รวมทั้งการ
น าเสนอทีเ่ข้าใจได้ง่าย 

6. ทักษะปฏิบัติทางวิชาชีพ วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 
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(⚫ หลัก ○ รอง) 

⚫ มีทักษะด้านการปฏิบัติงานทาง            
จุลชีววิทยาพ้ืนฐานและจลุชีววิทยา
ทางอตุสาหกรรม (6.1) 

จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และ
เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน 
Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
1) จัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ ผู้สอนจะ

บรรยายเนื้อหาวิธีการทดลองในเบื้องต้น ซึ่งเน้น
ในเรื่องของความรู้และวิธีการทดลองพื้นฐานที่
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง จากนั้นจัด
แบ่งกลุ่มนกัศึกษาและฝึกตามหัวข้อปฏิบัติการ 
โดยเปดิโอกาสให้นักศึกษามสี่วนรว่มในการวาง
แผนการทดลอง ท้ังในส่วนของการผลิตและ
การตรวจวเิคราะห์ เพื่อฝึกทักษะด้านการ
ปฏิบัติงานทางจุลชีววิทยาพ้ืนฐานและจลุ
ชีววิทยาทางอุตสาหกรรม ตลอดจนทักษะทาง
กระบวนการคดิ การตั้งปญัหา การ
ตั้งสมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง การ
แก้ไขปัญหา การสรุปผลการทดลอง พร้อมทั้ง
รายงานผลการทดลอง โดยมีอาจารย์ประจ าวิชา
เป็นผู้คอยให้ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางใน
การวางแผนการทดลอง นอกจากนี้ ยังให้
นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในการเตรียมอุปกรณ์
ปฏิบัติการ อาหารเพาะเช้ือ ฯลฯ ซึ่งเป็นฝึก
ทักษะในการวางแผนการเตรยีมปฏิบัติการเพื่อ
เป็นพื้นฐานในการออกไปฝึกปฏิบตัิงาน
ภายนอกมหาวิทยาลัย การจัดท าโครงงาน
พิเศษ การออกไปปฏิบตัิสหกจิศึกษา ตลอดจน
การประกอบวิชาชีพจุลชีววิทยาทาง
อุตสาหกรรมในโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง
กับอาหาร เครื่องส าอาง ยา และสิง่แวดล้อม
ต่อไปในอนาคต 

2) การสอบทักษะการปฏิบตัิทางจลุชีววิทยา  
3) มีการให้ความรู้มาตรฐานความปลอดภัยใน

ห้องปฏิบัติการจลุชีววิทยาเพื่อใหน้ักศึกษาท า
ปฏิบัติได้อย่างปลอดภัย 

1) ประเมินจากผลการวิเคราะห์ทีไ่ด้และ
คุณภาพของรายงานปฏิบัติการ          

2) ประเมนิจากผลการสอบปฏิบัต ิและ
ทักษะการปฏิบัตเิทคนิคทาง           
จุลชีววิทยาในห้องปฏิบัติการ 
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หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
 

1. แผนการสอน โปรดระบุในช่องกิจกรรมการเรยีนการสอนของสัปดาห์ที่มีการ 
1.  ส่งเสริมทักษะการเรียนรูด้้วยตนเอง  2.  บูรณาการกระบวนการวิจัยหรอืงานสร้างสรรค์กับการเรยีนการสอน  3.  บูรณาการงานบริการวิชาการกับการเรยีนการสอน 
4.  บูรณาการงานดา้นท านุบ ารุงศลิปะและวัฒนธรรมกับการเรียนการสอน  5.  สอดแทรกจริยธรรมและคุณธรรม  6.  สอดแทรกความรูเ้กี่ยวกับประชาคมอาเซียน 

กิจกรรมการเรียนการสอน จะเนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยใหน้ักศึกษาได้เลือกตัวอย่างที่จะน ามาวิเคราะห์เอง และเลือกหัวข้อบทความที่ตนเองสนใจมาสอบกับอาจารย ์
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

1 
ปฏิบัติการ 
(9/1/62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

▪ วิเคราะห์ภูมิหลังและศักยภาพของ
ผู้เรียน 

▪ ก ากับดูแลและติดตามผลการเรียนรู้
ของผู้เรียนอย่างเป็นระบบ 

▪ วินิจฉัยปัญหาผู้เรียนและหาวิธีการ
ช่วยเหลืออย่างเหมาะสม 

▪ รายละเอียดรายวิชา 

0 / 3 / 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

▪ เน้นผู้เรียนเปน็ส าคัญ 
▪ เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Collaboration  
▪ สอดแทรกจริยธรรมและคุณธรรม 
1)  ให้ท าแบบทดสอบทบทวนความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีการหมัก 

(กระบวนการหมัก องค์ประกอบถงัหมักเบื้องต้น) ซึ่งเมื่อตรวจให้
คะแนนแล้วจะทราบว่าผู้สอนควรทบทวนความรู้ในเรื่องใดให้แก่
นักศึกษา 

2)  เตรียมความพร้อมนักศึกษากอ่นการจัดการเรียนการสอนโดยชีแ้จง 
-  แนะน ารายวิชา และจดุมุ่งหมายรายวิชา 
-  แบ่งกลุ่มและชี้แจงข้อตกลงในการเรยีน / การท าปฏิบัติการ  
-  กิจกรรมประกอบการเรียนการสอน 
-  เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
-  อบรมคุณธรรม 6 ประการ (ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย์ 

กตัญญู) 
3) ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการจลุชีววิทยาและเทคนิคทางจลุชีววิทยา

เบื้องต้น 
4) ผู้เรียนร่วมกันจัดเตรยีมอุปกรณ์ส าหรับปฏบิัติการสัปดาห์ถัดไป 

 
 
1)  แบบทดสอบทบทวนความรู้ (เนื้อหาใน

แบบทดสอบคือความรู้ที่นักศึกษาได้จาก
รายวิชา MI3343 จุลชีววิทยา
อุตสาหกรรม 1 ซึ่งเป็นวิชา Pre-
requisite ที่นักศึกษาลงทะเบียนเรียนใน
ภาคการศึกษาทีผ่่านมา) 

2)  มคอ.3, E-learning, PowerPoint, ไฟล์
บันทึกข้อมูลนักศึกษารายบคุคล 

3) คู่มือความปลอดภยัในห้องปฏบิัติการ 
4) อุปกรณ์ทดลอง 
 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

บรรยาย 
(10/1/62) 

 

บรรยาย :  
บทน ากระบวนการหมัก  
-  ชนิดของการหมัก 
-  วิวัฒนาการของกระบวนการหมกั  
-  ประโยชน์ด้านตา่ง ๆ จากการหมัก 

2 / 0 / 0 ▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Communication 

(การสื่อสารติดต่อ) / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  มอบหมายงานทีส่่งเสริมทักษะการเรยีนรู้ด้วยตนเอง โดยให้

นักศึกษาค้นคว้าขอ้มูลจากแหล่งสบืค้นทางอินเตอร์เน็ตในหัวข้อ
เรื่องเกี่ยวกับเทคโนโลยีการหมัก สรุปใจความคร่าว ๆ แล้วน ามา
ถ่ายทอดใหอ้าจารย์ฟัง หากอาจารย์เห็นว่าหัวข้อมคีวามเหมาะสม
จะใหน้ักศึกษากลับไปแปลทั้งฉบับ และเตรียมการน าเสนอหน้าช้ัน
เรียนประกอบสื่อ PowerPoint ปลายภาคการศึกษา 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  คอมพิวเตอร์ และฐานข้อมลูออนไลน ์

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

2 
ปฏิบัติการ 
(16/1/62) 

 

ปฏิบัติการ :  
(1)  การคัดแยกจุลินทรยี์ทีผ่ลติเอนไซม์ 
amylase จากดิน 
(2)  การคัดแยกจลุินทรยี์ทีผ่ลติสาร
ปฏิชีวนะจากดิน  
 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  ปฏิบัติการทดลอง 
-  เน้นผู้เรียนเป็นส าคญัโดยให้นักศึกษาเลือกแหล่งเก็บตัวอย่างที่สนใจ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  ตัวอย่างดิน อุปกรณ์ทดลอง 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
(17/1/62) 

บรรยาย : อาหารเพาะเช้ือท่ีใช้ในส าหรับ
อุตสาหกรรมการหมัก 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

3 
ปฏิบัติการ 
 (23/1/62) 

 

ปฏิบัติการ : การหมักแบบ Shake flask 
culture 1 (Optimization การผลิตยสีต์
ขนมปังโดยออกแบบการทดลองแบบ 
OFAT) 
 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค)์ / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 
▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 

-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  วางแผนและออกแบบการทดลองโดยอาศัยวิธีการออกแบบการ

ทดลองแบบ OFAT 
-  เตรียมต้นเชื้อและอุปกรณส์ าหรบัปฏิบัติการ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  อุปกรณ์การทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
(24/1/62) 

บรรยาย : ถังหมัก 1 (ส่วนประกอบ
พื้นฐานของถังหมัก อุปกรณ์และเครื่องมือ
ที่ใช้ในการควบคุมการหมัก และชนิดของ
ถังหมัก) 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

 

4 
ปฏิบัติการ 
 (30/1/62) 

 
 

ปฏิบัติการ : การหมักแบบ Shake flask 
culture 2 (Optimization การผลิตยสีต์
ขนมปังโดยออกแบบการทดลองแบบ 
Box-Behnken design; BBD) 
 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรูแ้ห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค)์ / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 
▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 

-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  วางแผนและออกแบบการทดลองโดยอาศัยวิธีการออกแบบการ

ทดลองแบบ BBD 
-  เตรียมต้นเชื้อและอุปกรณส์ าหรบัปฏิบัติการ 
 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  อุปกรณ์การทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

บรรยาย
(31/1/62) 

 

บรรยาย : ถังหมัก 2 (ส่วนประกอบ
พื้นฐานของถังหมัก อุปกรณ์และเครื่องมือ
ที่ใช้ในการควบคุมการหมัก และชนิดของ
ถังหมัก) 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

5 
ปฏิบัติการ 
 (6/2/62) 

 
 

ปฏิบัติการ : การหมักแบบ Solid state 
fermentation (การหมักเชื้อราบนบน
วัสดุแห้ง ได้แก ่มันส าปะหลัง (มันเส้น), 
แกลบ ฯลฯ) 
 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  ปฏิบัติการทดลอง 
-  เน้นผู้เรียนเป็นส าคญัโดยให้นักศึกษาเลือกวัสดุส าหรับการหมักที่

สนใจ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  วัสดุแห้งส าหรับการหมัก อุปกรณ์การ

ทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
(7/2/62) 

บรรยาย : การออกแบบถงัหมัก 2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

6 
ปฏิบัติการ 
 (13/2/62) 

 
 

ปฏิบัติการ : การศึกษาส่วนประกอบ
พื้นฐานของถังหมัก และการใช้งานถังหมัก
เบื้องต้น 

0 / 3 / 0 
 

▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  ศึกษาสว่นประกอบของถังหมัก / อุปกรณ์เสรมิ / การฆ่าเช้ือถังหมัก 

สาธิตการติดตั้งถังหมัก / การลงเช้ือในถังหมัก / การเก็บตัวอย่าง
จากถังหมัก 

 
 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  ถังหมัก 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 



มคอ.3 

 15 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

บรรยาย 
(14/2/62) 

บรรยาย : การให้อากาศและการกวน 2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

7 
ปฏิบัติการ 
 (20/2/62) 

 
 

ปฏิบัติการ : การวิเคราะห์พารามเิตอร์ใน
การหมัก (การวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาล
รีดิวซ์ โดยวิธี DNS การวิเคราะห์การเจรญิ
โดยการหาน้ าหนักเซลล์แห้ง) 

0 / 3 / 0 
 

▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  การวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาลรีดวิซ์ โดยวิธี DNS  
-  การวิเคราะห์การเจริญโดยการหาน้ าหนักเซลล์แห้ง 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  อุปกรณ์การทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (21/2/62) 

 

บรรยาย : Types of immobilized cell 
reactor 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

สอบกลางภาค วันเสาร์ที่ 23 กุมภาพันธ์ - วันอาทิตย์ท่ี 3 มีนาคม 2562 -  ข้อสอบกลางภาค (หัวข้อที่ 1 - 7) 

8 
ปฏิบัติการ 
 (6/3/62) 

ปฏิบัติการ : การหาค่า KLa ของถังหมัก 0 / 3 / 0 
 

▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  การหาค่า KLa ของถังหมัก โดยใช้ DO probe 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  ถังหมัก 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (7/3/62) 

 

บรรยาย : Air lift fermenter 2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
 
 
 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

9 
ปฏิบัติการ 
 (13/3/62) 

 

ปฏิบัติการ : กระบวนการหมักแบบกะ 
(batch fermentation) ในถังหมกั 1 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แหง่ศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / Critical Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 
▪ บูรณาการกระบวนการวิจัยกับการเรียนการสอน 

-  การทดสอบเทคนิคปฏิบัติครั้งท่ี 1 (องค์ประกอบถังหมักและหน้าที)่ 
-  การปรับสภาพ (Pre-treatment) วัสดุประเภทลิกโนเซลลูโลสดว้ย

ด่าง และเตรียมไฮโดรไลเสตจากวัสดุลิกโนเซลลโูลสโดยใช้เอนไซม์ 
เพื่อใช้เป็นแหล่งอาหารในการเพาะเลี้ยงจลุินทรีย์  

-  เน้นผู้เรียนเป็นส าคญัโดยให้นักศึกษาเลือกวัสดุส าหรับการหมักที่
สนใจ 

-  อุปกรณ์ทดลอง 
-  ถังหมัก  
-  อุปกรณ์ทดลอง 
-  วัสดุประเภทลิกโนเซลลูโลส 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (14/3/62) 

 

บรรยาย : จลนศาสตร์ของการหมกั 1 2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดค านวณ พร้อมเฉลย 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  ตัวอย่างการค านวณและแบบฝกึหัด 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

10 
ปฏิบัติการ 
 (20/3/62) 

ปฏิบัติการ : กระบวนการหมักแบบกะ 
(batch fermentation) ในถังหมกั 2 

0 / 3 / 0 
 

-  การทดสอบเทคนิคปฏิบัติครั้งท่ี 2 (การประกอบถังหมัก / การลง
เชื้อ / การเก็บตัวอย่าง) 

-  ปฏิบัติการทดลอง 

-  อุปกรณ์ทดลอง 
-  ถังหมัก  
-  อุปกรณ์ทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (21/3/62) 

 

บรรยาย : จลนศาสตร์ของการหมกั 2 2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดค านวณ พร้อมเฉลย 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  ตัวอยา่งการค านวณและแบบฝกึหัด 
 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

11 
ปฏิบัติการ 
 (27/3/62) 

ปฏิบัติการ : การท าโมเดลถังหมัก 0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Communication 
(การสื่อสารติดต่อ) / Creativity (ความคิดสร้างสรรค์) / Critical 
Thinking (การคิดวิเคราะห)์ 

▪ ใช้นวัตกรรมหรือความคิดสร้างสรรค์ในการจัดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
-  การสร้างโมเดลถังหมัก โดยใช้วัสดุเหลือท้ิง หรือวัสดุ reuse 

-  เอกสารประกอบการสอน 
-  อุปกรณ์งานประดิษฐ ์

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (28/3/62) 

 

บรรยาย : การหมักแบบ Solid state 
fermentation (SSF) 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

12 
ปฏิบัติการ 
 (3/4/62) 

 

ทัศนศึกษา  
 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง)  
-  ดูงาน ณ สถานประกอบการจรงิ ซึ่งนักศึกษาจะได้เห็นกระบวนการ

ใช้งานและการควบคุมการท างานของถังหมัก ตลอดจนกระบวนการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตและการบรรจ ุ

 อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (4/4/62) 

 

ประเมินความก้าวหน้าผู้เรียน 
(formative) 
รายงานความก้าวหน้าของการแปล
บทความและการเตรียมการน าเสนอ 

 ▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (ส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง) 
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / ด้าน Collaboration (การร่วมมือร่วมใจ) / Critical 
Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
-  นักศึกษารายงานความกา้วหน้าของการแปลบทความและการ

เตรียมการน าเสนอ เพื่อให้ผูส้อนให้ข้อเสนอแนะ 
-  ทดสอบย่อย 

-  PowerPoint 
-  แบบทดสอบย่อย 
 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

วันหยุดสงกรานต์ 6 เมษายน 2562 - 16 เมษายน 2562 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

13 
ปฏิบัติการ 
 (17/4/62) 

ปฏิบัติการ : การหมักแบบ 
Immobilization (การเลี้ยงเช้ือราบน
ฟองน้ า) 

0 / 3 / 0 
 

-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
-  ปฏิบัติการทดลอง 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  อุปกรณ์การทดลอง 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (18/4/62) 

 

บรรยาย : การเก็บเกี่ยวผลิตภณัฑจ์ากการ
หมัก โดยกระบวนการแยก สกัด และท า
ให้บริสุทธ์ิ 1 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

14 
ปฏิบัติการ 
 (24/4/62) 
 

ปฏิบัติการ : น าเสนอรายงานบทความ
วิชาการทีเ่กี่ยวกับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีการหมัก ครั้งท่ี 1 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / ด้าน Collaboration (การร่วมมือร่วมใจ) / Critical 
Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  PowerPoint อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

บรรยาย 
 (25/4/62) 

 

บรรยาย : การเก็บเกี่ยวผลิตภณัฑจ์ากการ
หมัก โดยกระบวนการแยก สกัด และท า
ให้บริสุทธ์ิ 2 

2 / 0 / 0 -  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

15 
ปฏิบัติการ 
 (1/5/62) 

ปฏิบัติการ : น าเสนอรายงานบทความ
วิชาการที่เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีการหมัก ครั้งท่ี 2 

0 / 3 / 0 
 

▪ เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
▪ เน้นทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ด้าน Creativity (ความคิด

สร้างสรรค์) / ด้าน Collaboration (การร่วมมือร่วมใจ) / Critical 
Thinking (การคิดวิเคราะห์) 
-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 
 

-  PowerPoint อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ / รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน ชื่อผู้สอน 
(บ / ป / ฝ) 

บรรยาย 
 (2/5/62) 

 

บรรยาย : การเก็บเกี่ยวผลิตภณัฑจ์ากการ
หมัก โดยกระบวนการแยก สกัด และท า
ให้บริสุทธ์ิ 3 

2 / 0 / 0 
 
 

-  บรรยาย PowerPoint พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
-  การถาม-ตอบ 

-  E-learning 
-  PowerPoint 
-  เอกสารประกอบการสอน 

อ.ดร.รุจริาลัย 
พูลทวี 

ประเมินผลการเรียนรู้ของนักศกึษาโดย
อาจารย์และนักศกึษาร่วมกันแสดงความ
คิดเห็น 

-  ผู้สอนให้ข้อมูลสะท้อนกลับแกน่ักศึกษาเป็นรายบคุคล เกีย่วกับ ภาวะ 
ผู้น า /ภาวะผูต้าม / คะแนนสอบ / ผลการเรียน / การมีส่วนร่วมในช้ัน
เรียน / การมีส่วนร่วมดา้นคุณธรรม 
-  นักศึกษาให้ข้อมูลแก่ผู้สอนเพื่อน าไปปรับปรุงการเรียนการสอนในปี
การศึกษาถัดไป 

- บันทึกการติดตามผลการเรียน / การสอบ
ย่อย / การให้ค าแนะน ารายบุคคลระหว่าง
การเรยีนการสอน 
-  แบบส ารวจความคดิเห็นของนักศึกษาต่อ
การเรยีนการสอน 

สอบปลายภาค วันจนัทร์ที่ 6 - วันศุกร์ที่ 17 พฤษภาคม 2562 -  ข้อสอบปลายภาค (หัวข้อที่ 8 - 15) 
หมายเหตุ * กรณตีรงกับวันหยุด ผู้สอนจะนดัสอนชดเชยภายหลังจากเปิดการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบวันเวลาวา่งของนักศึกษา 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู*้ กิจกรรมการประเมิน 
ก าหนดการประเมิน 

ผลการเรียนรู ้(ระบุ วัน-เวลา) 
ร้อยละของค่าน้ าหนกัในการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 
1.1, 1.2, 1.3 การเข้าช้ันเรยีน การส่งงานตรงเวลา การแต่งกาย และพฤติกรรมในห้องเรียน ตลอดภาคการศึกษา 2 

1.1, 1.2, 1.3, 2.1 การทดสอบย่อยและแบบฝึกหดั ตลอดภาคการศึกษา 5 
1.1, 1.3, 2.1, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 5.4, 6.1, 6.2 รายงานปฏิบตัิการ  ตลอดภาคการศึกษา 8 
1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 5.1, 5.2, 

5.3, 5.4 
(1)  งานน าเสนอหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกบักระบวนการหมักในรูปแบบของสื่อว ิดีทัศน ์(กลุ่ม) 
(2)  รายงานแปลบทความวิชาการภาษาอังกฤษที่เกีย่วกับการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีการ

หมัก (กลุ่ม) 
(3)  โมเดลถังหมัก (กลุ่ม) 

เมษายน 62 
เมษายน 62 

 
เมษายน 62 

3 
4 
 
3 

6.1, 6.2 การสอบทักษะการปฏิบัตเิทคนิคทางจุลชีววิทยาในห้องปฏิบัติการ ตลอดภาคการศึกษา 3 
1.2, 1.3, 2.4, 5.4 รายงานดูงาน พฤษภาคม 62 2 

2.1, 2.2, 2.3 การสอบกลางภาค หัวข้อท่ี 1 - 7 26 กุมภาพันธ ์62 35 
2.1, 2.2, 2.3 การสอบปลายภาค หัวข้อท่ี 8 - 15 10 พฤษภาคม 62 35 

 

* ระบุผลการเรียนรูห้ัวข้อย่อยตามแผนท่ีแสดงการกระจายความรบัผิดชอบต่อผลการเรียนรู้ของรายวิชา (Curriculum Mapping) ที่ก าหนดในหลักสูตร 



มคอ.3  

หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียน 
 

1. ชื่อต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
1.1 เอกสารประกอบการสอนในรายวชิา MI3373  
1.2 เอกสารประกอบปฏิบตัิการเทคโนโลยีการหมัก 

 

2  ชื่อเอกสารอ่านประกอบ / สื่ออิเล็กทรอนิกส์ / แหล่งอ้างอิงอ่ืน ๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพ่ิมเติม 
2.1 ไพโรจน์ กิจจนะพานิช.  2539.  การหมัก. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 
2.2 สมใจ ศิริโภค.  2537.  เทคโนโลยีการหมัก. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  
2.3 โสภา กลิ่นจันทร์.  2548.  กระบวนการแยกส าหรับเทคโนโลยีชีวภาพ 1. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 
2.4 Somchai Pornbanlualap.  2005 .  Methods in Protein Purification. Department of Biochemistry Kasetsart 

University. 
2.5 Asenjo, J.A.  1990.  Separation Process in Biotechnology. Marcel Dekker, Inc. New York, USA. 
2.6 BIOTOL Board.  1992.  Product Recovery in Bioprocess Technology (Biotol). Butterworth-Heinemann, Saint 

Louis, Missouri, U.S.A  
2.7 Stanbury, P., A. Whitaker and S. Hall 

 

หมวดที่ 7 การประเมินรายวชิาและกระบวนการปรับปรุง 
 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
1) มหาวิทยาลัยได้จัดท าแบบส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการเรียนในรายวิชา MI3373 เทคโนโลยีการหมัก รวมทั้ง

อาจารย์ผู้สอน แบบออนไลน์ โดยแบบส ารวจครอบคลุมตั้งแต่ วิธีการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สิ่งสนับสนุนการ
เรียนการสอน และบรรยากาศภายในห้องเรียน พร้อมท้ังข้อเสนอแนะ  

2) กลยุทธ์การสอน มีวิธีการสอนหลากหลาย ท าให้น่าสนใจ  

3) กลยุทธ์การให้นักศึกษามีโอกาสในการซักถาม อภิปราย แสดงความคิดเห็นท าให้เกิดความเข้าใจบทเรียนได้ดี  

4) กลยุทธ์การให้นักศึกษาได้รับข้อมูลย้อนกลับท่ีเป็นประโยชน์จากอาจารย์ (การตรวจรายงาน / เฉลยการบ้าน / เฉลยข้อสอบ / 
ข้อเสนอแนะจากการน าเสนอผลงานของนักศึกษา / วีดิทัศน์)  

5) กลยุทธ์การน าเทคโนโลยีประกอบการเรียนการสอน การสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูลต่าง ๆ ในห้องสมุด ท าให้นักศึกษาได้มี
ทักษะด้านเทคโนโลยี  

6) กลยุทธ์ใหน้ักศึกษาศึกษาเพิ่มเติมด้วยตนเองจากแหล่งข้อมูลหรือข้อเท็จจริงต่าง ๆ พร้อมท้ังน าความรู้ที่ได้ศึกษามาประยุกต์ใช้
ส าหรับการเรียน หรือการแก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้นจากการท าการทดลอง และส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน
การคิดแบบมีวิจารณญาณ รวมทั้งมีทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม  

 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
ในด้านการประเมินการสอน ผู้สอนได้ใช้วิธีการประเมินการสอน ดังนี ้ 

1) ใช้การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนต่อการร่วมกิจกรรมในช้ันเรียน การท างานกลุ่ม 

2) วิเคราะห์ผลทดสอบย่อย ผลสอบกลางภาค และผลสอบปลายภาค เพื่อประเมินว่านักศึกษามีความเข้าใจ ในเนื้อหาที่สอนมาก
น้อยเพียงใด  

3) ประเมินจากความถูกต้องของผลการทดลอง การจัดท ารายงาน และการน าเสนอ  
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4) ประเมินจากวิธีการเลือกใช้เครื่องมือ และประสิทธิภาพของเครื่องมือ ที่นักศึกษาใช้ในการค้นคว้าข้อมูลในรายงานผลการ
ทดลอง มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมข้อมูล ประมวลผล แปลความหมาย 

 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 
1) น าผลประเมินการสอนออนไลน์โดยนักศึกษาที่จัดท าโดยมหาวิทยาลัยมาทาการปรับปรุงการเรียนการสอน  

2) น าผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ตามแบบทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (ทวนสอบ 01) มาปรับปรุงการเรียนการสอน  

3) น าผลการวิเคราะห์คะแนนสอบ ตามแบบทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ (ทวนสอบ 02) มาปรับปรุงการเรียนการสอน  

4) น าผลจากการปฏิบัติการสอนจริงมาตรวจสอบกับแผนการสอนว่าสอดคล้องกันหรือไม่  

5) ปรึกษาหารือปัญหาการเรียนรู้ของนักศึกษาร่วมกับนักศึกษา และอาจารย์ผู้ร่วมสอน และร่วมกันหาแนวทางแก้ไข 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ ์
ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ เป้าหมาย 

คุณธรรม จรยิธรรม ติดตามพฤติกรรมของนักศึกษา
ในการเคารพกฏระเบียบและ
ข้อบังคับของมหาวิทยาลัยและ
คณะวิชา เช่น การทุจรติการ
สอบกลางภาคและปลายภาค 
การแต่งกาย 

จ านวนนักศึกษาท่ีถูกหักคะแนน
ความประพฤตเิกิน 20 คะแนน
ต่อภาคการศึกษา 

ไม่ม ี

ตรวจสอบการเข้าห้องเรียนตรง
เวลา และจ านวนครั้งในการ
ขาดเรียน 

จ านวนนักศึกษาท่ีขาดเรยีนเกิน
เกณฑ์ก าหนด และเข้า
ห้องเรียนไม่ตรงเวลาเกินเกณฑ์
ทีก่ าหนด 

ไม่เกินร้อยละ 5 ของจ านวน
นักศึกษาท้ังหมด 

ติดตามผลการส่งงานท่ีได้รบั
มอบหมาย 

จ านวนนักศึกษาท่ีส่งงานตรง
เวลา และครบถ้วน 

อย่างน้อยร้อยละ 80 ของ
จ านวนนักศึกษาท้ังหมด 

ความรู ้ -  ทวนสอบจากคะแนนสอบ
ย่อย / คะแนนสอบกลางภาค / 
คะแนนสอบปลายภาค  
-  ทวนสอบจากงานกลุ่มที่
มอบหมาย 
 
-  ทวนสอบจากการน าเสนอ
รายงานการแปลบทความ
วิชาการ / บทความวิจัย
ภาษาอังกฤษ 

-  จ านวนนักศึกษาท่ีสอบไม่
ผ่าน 
 
-  จ านวนกลุ่มนักศึกษาที่ได้
คะแนนรายงานต่ ากว่าร้อยละ 
60 ของคะแนนท้ังหมด 
-  นักศึกษาสามารถสรุป
ใจความส าคญัของบทความและ
สามารถตอบค าถามได้อยา่ง
ถูกต้องเหมาะสม 

-  ไม่เกินร้อยละ 10 
 
 
-  ไม่เกิน 1 กลุ่มนักศึกษา 
 
 
-  อย่างน้อยร้อยละ 80 ของ
จ านวนนักศึกษาท้ังหมด 
 

ทักษะทางปัญญา 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผดิชอบ 

-  สงัเกตจากพฤติกรรมในการ
ท างานกลุ่ม / การแบ่งหน้าท่ี
ความรับผิดชอบ / การมสี่วน
ร่วมในการน าเสนอผลงาน 

จ านวนนักศึกษาท่ีไม่มสี่วนร่วม
ในกิจกรรม / การน าเสนอ 

ไม่ม ี
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5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา จะมีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดวิชา 

เพือ่ให้เกิดคุณภาพมากข้ึน โดยปรับปรุงเนื้อหารายวิชา รวมทั้งการวัดและประเมินผลตามข้อเสนอแนะปรับปรุงการสอนในข้อ 3 และ
ผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามข้อ 4 

 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบในรายวิชา  

 

      ลงช่ือ        
                                                                            (อาจารย์ ดร.รุจิราลัย พูลทวี) 

                                                                                               วันท่ีจัดท ารายงาน 3 มกราคม 2562 
 
ช่ืออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

      ลงช่ือ       

               (อาจารย์ ดร.รุจิราลัย พูลทวี) 

ช่ือหัวหน้าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

      ลงช่ือ           

              (อาจารย์ ดร.จ ารูญศรี พุ่มเทียน) 
 
 


