
มคอ.มคอ.55  

มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกยีรต ิ        1 

รายละเอียดของรายวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศึกษา 2561 
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

  

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสและชื่อวิชา: MI 3143 จุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม (Environmental Microbiology)   
2. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite):  
  MI 2012 จุลชีววิทยาพ้ืนฐาน และ MI 2043 สรีรวิทยาของจุลินทรีย์ 
 รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กัน (Co-requisite): ไม่มี 
3. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อาจารย์ผู้สอน และกลุ่มเรียน (Section): 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา: อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล  กลุ่มเรียน: 01 
4. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน: ภาคการศึกษา 1 ชั้นปีที ่3 
5. สถานที่เรียน: ห้อง 2-109 อาคารเรียนรวม และ ห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยา 1 (MI 1)  
  อาคารปฏิบัติการ 5 ชั้น มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 

หมวดที่ 2  การจัดการเรียนการสอนที่เปรียบเทียบกับแผนการสอน 

1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

1 
(20-8-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
นิเวศวิทยาและสิ่งแวดล้อม  
(Ecology and environment) 
 - ความหมายของนิเวศวิทยา 
   สิ่งแวดล้อม และระบบนเิวศ 
 - ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตใน 
   รูปแบบต่าง ๆ 
 - องค์ประกอบและประเภทของ 
   ระบบนเิวศ รวมทั้งการถ่ายทอด 
   พลังงานในระบบนิเวศ 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

(20-8-61)   ภาคปฏิบัติการ 
การเตรียม Winogradsky 
column และ contact slide 
(Winogradsky column and 
contact slide preparation) 
 

2 
(27-8-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(27-8-61) 

ภาคบรรยาย 
จุลินทรีย์ในสิ่งแวดล้อม 
(Microorganisms in the 
environment) 
- ความสัมพันธ์ การอยูร่่วมกัน 
  ของจุลินทรีย์ และบทบาทของ 
จุลินทรียต์่อการเปลี่ยนแปลง 
สภาพแวดล้อม 

- บทบาทของจุลินทรีย์ต่อการ 
  เปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมใน 
  ดิน น้ า และอากาศ 
- การกระจายตัวของเชื้อจุลินทรีย ์
 ในธรรมชาต ิ

  ภาคปฏิบัติการ 
การศึกษาการกระจายตัวของ 
จุลินทรีย์ในธรรมชาตโิดยใช้  
Winogradsky column และ  
buried slide (Examination of 
microorganisms in 
Winogradsky column and  
buried slide)    
 
 
 
 
 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

3 
(3-9-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 

(3-9-61) 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
จุลชีววิทยาทางดิน   
(Soil microbiology) 
- ความหมายของจุลชีววิทยาทาง 
  ดิน 
- จุลินทรีย์ในดิน 
- ชนิดของจุลินทรีย์ในดิน 
- บทบาทของจุลินทรีย์ในดิน 

  - ปัจจัยที่มผีลต่อการแพร่กระจาย 
    ของจุลินทรีย์ในดิน   
  ภาคปฏิบัติการ 
การเก็บตัวอย่างดิน และการนับ 
จ านวนจุลินทรีย์ในดิน รวมทั้ง 
การวัด pH และระดับความชื้น 
ของดิน 
(Sampling and enumeration 
of microorganisms in soil, soil 
pH determination, moisture 
content determination)   
 

2 3 2 3  

4 
(10-9-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
ระบบนิเวศวิทยาของดินในการ
หมุนเวียนแร่ธาตุ 
(Microbial ecology in 
biogeochemical cycling) 
- ความหมายของวัฏจักรทาง 
  ชีวธรณีเคม ี
- ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในวัฏจักร 
คาร์บอน วัฏจักรไนโตรเจน 
และวัฏจักรซลัเฟอร ์

  - ความส าคญัของธาตุคาร์บอน 
    ไนโตรเจน และซลัเฟอร ์
 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

(10-9-61) ภาคปฏิบัติการ 
การสร้างไฮโดรเจนซลัไฟด์ในวงจร
ก ามะถัน 
(Hydrogen sulfide production 
via sulfur cycle) 
 

5 
(17-9-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(17-9-61) 

ภาคบรรยาย 
ความสัมพันธ์ระหว่างจุลนิทรีย์ใน
ดินและรากพืช  
(Interaction of 
microorganisms in soil and 
plant root) 
- ความสัมพันธ์ระหว่าง 
  จุลินทรีย์ในดินและรากพืช 
- การตรึงไนโตรเจนโดย 
  ไรโซเบยีมและพืชตระกูลถั่ว 
- ประโยชน์ของการตรึง 
ไนโตรเจนร่วมกันของ 
ไรโซเบียมและพืชตระกลูถั่ว 

- กระบวนการ nitrification และ 
  denitrification 
ภาคปฏิบัติการ 
บทบาทของจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้อง 
กับวงจรไนโตรเจน 
(Roles of microorganisms 
involving nitrogen cycle) 
 

2 3 2 3  

6 
(24-9-61) 

 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
จุลชีววิทยาทางอากาศ  
(Aero-microbiology) 
- บทบาทที่ส าคัญของจุลินทรีย ์
 ในอากาศที่มีผลต่อ 
 สภาพแวดล้อม 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(24-9-61) 

- ปัจจัยส าคญัต่าง ๆ ที่มผีลต่อ 
 การแพร่กระจายของจุลินทรยี ์
 ในอากาศ 

  - เชื้อโรคและสารพิษที่ส าคญัใน 
    อากาศ รวมทั้งหลักการการ 
    ควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคใน 
    อากาศ 
  - การสุม่ตัวอย่างและท าการนับ 
    เชื้อจุลินทรีย์ในอากาศ 
ภาคปฏิบัติการ 
การสุ่มตัวอย่างและการนับจ านวน
จุลินทรีย์ในอากาศ 
(Sampling and enumeration 
of microorganisms in the air 
by settling plate technique)   
 

7 สอบกลางภาค (วนัที่ 30 กันยายน 2561 เวลา 13.00 - 16.00 น.) 

8 
(8-10-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
จุลชีววิทยาของแหล่งท่ีอยู่ในน้ า 
(Aquatic microbiology) 
- บทบาทที่ส าคัญของจุลินทรีย ์
 ในแหล่งน้ าท่ีมีผลต่อ   
 สภาพแวดล้อม 

  - ปัจจัยส าคัญต่าง ๆ ที่มีผลต่อ 
    การแพร่กระจายของจุลินทรีย ์
    ในแหล่งน้ า 
- หลักการของการวิเคราะห์คา่  
   BOD (Determination of  
   Biochemical Oxygen  
   Demand) 
- หลักการของการวิเคราะห์คา่ 
   COD (Determination of  
   Chemical Oxygen Demand) 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

(8-10-61) ภาคปฏิบัติการ 
การตรวจสอบคณุภาพน้ าโดย
วิธีการทางจุลชีววิทยา 1 
(Microbiological examination 
of water I) 
 

9 
(22-10-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(22-10-61) 

ภาคบรรยาย 
จุลินทรีย์ดัชนีในการตรวจสอบ
คุณภาพน้ า  
(Indicator microorganisms) 
- การใช้จุลินทรีย์ดัชนีและเกณฑ ์
  การเลือกจลุินทรีย์ดัชน ี
- ลักษณะของจุลินทรยี์ดัชนีท่ี 
  ส าคัญ   
- การตรวจสอบคุณภาพน้ าโดย 
วิธีการทางจุลชีววิทยา  ได้แก่  
การนับจุลินทรีย์ทั้งหมด การ 
วิเคราะห์ coliform และ fecal 
coliform โดยวิธี MPN 
(multiple-tube technique)  
และการกรองด้วยเมมเบรน   
(membrane filter technique) 

ภาคปฏิบัติการ 
การตรวจสอบคณุภาพน้ าโดย
วิธีการทางจุลชีววิทยา 2 
(Microbiological examination 
of water II) 
 
 
 
 
 
 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

10 
(29-10-61) 

 
 
 
 
 
 
 

(29-10-61) 
 

ภาคบรรยาย 
ระบบบ าบัดน้ าเสีย  
(Wastewater treatment) 
- ระบบบ าบัดน้ าเสียประเภท 
  ต่าง ๆ 
- หลักการและจ าแนกความ 
  แตกต่างของระบบบ าบัดน้ าเสีย 
  ประเภทตา่ง ๆ  
- การบ าบัดน้ าเสียในปัจจุบัน 
ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์ค่า BOD 
(Determination of 
Biochemical Oxygen 
Demand) 
 

2 3 2 3  

11 
(5-11-61) 

 
 
 
 
 
 
 

(5-11-61) 
 
 

ภาคบรรยาย 
ระบบบ าบัดน้ าเสีย  
(Wastewater treatment) 
- ระบบบ าบัดน้ าเสียประเภท 
  ต่าง ๆ 
- หลักการและจ าแนกความ 
  แตกต่างของระบบบ าบัดน้ าเสีย 
  ประเภทตา่ง ๆ  
- การบ าบัดน้ าเสียในปัจจุบัน 
ภาคปฏิบัติการ 
การวิเคราะห์ค่า COD 
(Determination of Chemical 
Oxygen Demand) 
การน าเสนอวีดิทัศน/์ 
ละครภาคภาษาอังกฤษ 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

12 
(12-11-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(12-11-61) 

ภาคบรรยาย 
จุลินทรีย์กับสารอินทรีย์มลพิษ  
(Microorganisms and 
organic pollutants) 
- สารอินทรีย์มลพิษ 
- จุลินทรีย์ที่มีบทบาทเกี่ยวข้องกับ 
  สารมลพิษ 
- การย่อยสลายทางชีวภาพโดย 
  จุลินทรีย ์
- ปัจจัยที่มีผลต่อการย่อยสลาย 
  ทางชีวภาพ   
ภาคปฏิบัติการ 
การคัดแยกและการนับจ านวน
แบคทีเรียย่อยสลายน้ ามันจาก
ตัวอย่างสิ่งแวดล้อม 
(Isolation and enumeration 
of oil-degrading bacteria 
from environmental sample) 
การน าเสนอวีดิทัศน/์ 
ละครภาคภาษาอังกฤษ 
 

2 3 2 3  

13 
(19-11-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
จุลินทรีย์กับโลหะมลพิษ 
(Microorganisms and metal 
pollutants) 
- ความหมายและแหล่งของโลหะ 
- ผลกระทบความเป็นพิษของ 
  โลหะต่อจลุินทรีย ์
- การเกิดปฏสิัมพันธ์ของโลหะ 
  กับจุลินทรีย ์
- กลไกการทนต่อสารพิษและการ 
  ท าลายพิษโลหะของจุลินทรีย ์
 

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

 
 

(19-11-61) 
 

  - วิธีทางกายภาพและทางเคมีใน 
    การบ าบัดโลหะ 
ภาคปฏิบัติการ 
การศึกษาจลุินทรีย์ที่ใช้ในการ
ก าจัดโลหะมลพิษ 
(Case study of 
microorganisms and metal 
pollutants) 
การน าเสนอวีดิทัศน/์ 
ละครภาคภาษาอังกฤษ 
 

14 
(21-11-61) 

ทัศนศึกษานอกสถานที่ ณ  
ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรม วว. 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
และศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้าน
สิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม ปทุมธาน ี

2 3 2 3  

15 
(26-11-61) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคบรรยาย 
การบ าบัดทางชีวภาพ :  
การควบคุมทางชีวภาพ 
(Bioremediation : 
Biocontrol) 
Bioremediation 
- Contaminants : sources,  
  release mechanisms,  
  transport mechanisms 
- Biological treatment :  
  bioremediation,  
  phytoremediation, 
  technologies, 
Biocontrol 
- Biocontrol of plant  

2 3 2 3  
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สัปดาห ์ หัวข้อการสอน 
จ านวนชั่วโมงตามแผน จ านวนชั่วโมงสอนจริง 

เหตุผล 
หากมีความ
แตกต่างเกิน  

25% 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัตกิาร 

 
 
 

(26-11-61) 
 

  pathogens 
- Biocontrol of plant pest  
  Insects 
ภาคปฏิบัติการ 
การบ าบัดสิ่งแวดล้อมปนเปื้อน
น้ ามันด้วยวธิีทางชีวภาพ 
(Bioremediation of oil 
contaminated environment) 
การน าเสนอวีดิทัศน/์ 
ละครภาคภาษาอังกฤษ 
 

16 
(28-11-61) 

การน าเสนอบทความวิชาการ
ทางด้านจุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม 
 

2 3 2 3  

17 สอบปลายภาค (วันที่ 4 ธันวาคม 2561 เวลา 13.00 - 16.00 น.) 
รวมจ านวนชั่วโมงตลอดภาคการศึกษา 30 45 30 45  

2. หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน: ไม่มี 

สัปดาห ์ หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลมุตามแผน นัยส าคัญของหัวข้อต่อผลการเรียนรู้ของรายวิชา 
แนวทางการชดเชย 
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3. ประสิทธิผลของวิธีสอนที่ท าให้เกิดผลการเรียนรู้ตามท่ีระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

คุณธรรม จริยธรรม - ผู้สอนท าข้อตกลงกับนักศึกษาใน
เรื่องการเข้าช้ันเรียน การส่งงานที่
ได้รับมอบหมายให้ตรงตามก าหนด 
การน าเสนอผลงานตามที่ ได้ รับ
มอบหมาย รวมทั้งการแต่งกายที่
เหมาะสม ถูกกาลเทศะ 
- มอบหมายงานทั้งที่เป็นรายบุคคล 
รายกลุ่ม เพื่อฝึกให้นักศึกษาท างาน
เป็นทีม ซึ่งต้องมีการฝึกภาวะความ
เป็นผู้น าและการรับฟังความคิดเห็น
ขอ ง ผู้ อื่ น  น อกจ า ก นี้ ยั ง มี ก า ร
สอดแทรกเรื่องคุณธรรม 6 ประการ 
และการปฏิบัติตนตามกฎข้อบังคับ
ต่าง ๆ ทั้งการท างานและการด าเนิน
ชีวิตในสังคม โดยให้นักศึกษาเล่า
ประสบการณ์การกระท าความดีของ
ตนเอง รวมทั้งจรรยาบรรณทางวิชา 
โดยเน้นการบันทึกผลการทดลอง 
การอภิปรายและสรุปผลการทดลอง
ตามความเป็นจริง มีกิจกรรมการ
ร ณ ร ง ค์ ล ด ข ย ะ ใ น ห้ อ ง เ รี ย น 
ห้องปฏิบัติการ หรือบริเวณพื้นที่
โดยรอบ (คุณธรรมด้านซื่อสัตย์) 

  ไม่ม ี

ความรู้  - สอนโดยใช้วิธีการบรรยายเนื้อหา
ภาคทฤษฎี  พร้ อมยกตั ว อย่ า ง
ประกอบการบรรยาย เช่น วีดิทัศน์
หรืองานวิจัยที่มีการน าจุลินทรีย์ไป
ประยุ กต์ ใ ช้ ในการแก้ ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม 
- สอนโดยใช้วิธีบรรยายและฝึก
ปฏิบัติการทางด้ านจุล ชีววิทยา
สิ่งแวดล้อม โดยจัดแบ่งกลุ่มนักศึกษา
และฝึกปฏิบัติตามหัวข้อ 

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ความรู้ (ต่อ) ปฏิบัติการ พร้อมทั้งจัดท ารายงาน
ผลการทดลอง 
- ฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/ราย
กลุ่ม) คิดและสรุปความรู้ที่ได้ศึกษา
ในแต่ละบท โดยผู้สอนใช้วิธีสุ่มเรียก
เพื่อตอบค าถามหรือบรรยายหน้าช้ัน
เรียน พร้อมทั้งท าการทดสอบย่อย
ภายหลังจากสอนจบแต่ละบท 
- ฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/ราย
กลุ่ม) คิดและสรุปความรู้ที่ได้ศึกษา
หรือค้นคว้าข้อมูลทางการวิจัย ซึ่ง
เป็นงานมอบหมายที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ โดยผู้สอนจะน าเสนอตัวอยา่ง
กรณีศึกษาในหัวข้อที่สอดคล้องกับ
เ นื้ อ ห า ภ า ค ท ฤษ ฎี แ ล ะ หั ว ข้ อ
ปฏิบัติการ และให้นักศึกษาในแต่ละ
กลุ่มอภิปราย พร้อมทั้งสรุปความรู้ที่
ได้ศึกษาหรือค้นคว้ามาประยุกต์ใช้ 
หรือแก้ไขปัญหาจากกรณีศึกษาที่
ผู้ สอนน าเสนอ โดยมีการจัดท า
รายงานและน าเสนอหน้าช้ันเรียนใน
รูปแบบ 
- มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
พัฒนาความรู้จากหัวข้อที่เลือกเอง 
โดยสมาชิกแต่ละคนต้องน าหลักการ
ความรู้ที่ ได้ศึกษาในแต่ละบทมา
ประยุกต์ร่วมกับความรู้ที่ได้จากการ
สืบค้นผ่าน social network ที่เป็น
ที่ยอมรับทางวิชาการ ระบบฐานข้อมูล
ทางวิชาการ หรือห้องสมุด เป็นต้น 
และมีการแสดงข้อมูลหรือผลงาน
น าเสนอผ่านโปรแกรม linoit ร่วมกับ
การน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ความรู้ (ต่อ) - มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
ศึกษาหัวข้อที่เลือก โดยน าความรู้ที่
ได้จากการศึกษาในแต่ละบทเรียน 
และจากการศึกษาข้อมูลจากแหล่ง
อื่น ๆ มาพัฒนาการจัดท าวีดิทัศน์
หรือละครภาคภาษาอังกฤษ และมี
การน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
- มอบหมายงานที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญโดยให้นักศึกษาจับกลุ่มและ
ท าการสืบค้นบทความวิจัยทางด้าน
จุ ล ชี ว วิ ทย า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  แ ป ล
บทความวิจัย และอภิปรายร่วมกัน
ในกลุ่มโดยมีอาจารย์ผู้สอนเป็นที่
ปรึกษา พร้อมทั้งสรุปส่วนส าคัญใน
รูปแบบเล่มรายงาน 
- น านักศึกษาไปทัศนศึกษานอก
สถานที่เพื่อให้นักศึกษาได้รับความรู้
ทางทฤษฎีเชิงลึกจากผู้เช่ียวชาญ ได้
เ ห็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ใ น
ภาคอุตสาหกรรม ตลอดจนการ
จัดการ ในด้ านสิ่ งแวดล้อมของ
โรงงานในภาคอุตสาหกรรม หรือ
การศึกษาวิจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม
ในหน่วยงาน/สถาบันวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
- มีการบูรณาการการเรียนการสอน
กับการบริการวิชาการในโครงการ
ค่ายวิทยาศาสตร์ มฉก. ครั้งที่ 16 
โดยการศึกษาการแพร่กระจายของ
จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น ธ ร ร ม ช า ติ ห รื อ
สิ่งแวดล้อม เช่น จุลินทรีย์ในอากาศ 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ก าหนดการจัดโครงการค่ายวิทยาศาสตร์ 
มฉก. ครั้งที่  16 อยู่ ในช่วงเดือนมกราคม 
2562 จึงไม่สามารถด าเนินการบูรณาการการ
เรียนการสอนกับการบริการวิชาการได้ 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ทักษะทางปัญญา  
 

มอบหมายให้นักศึกษาไปศึกษา
เพิ่ ม เ ติ ม จ า กแ หล่ ง ข้ อมู ลห รื อ
ข้อ เท็จจริ งต่ าง  ๆ พร้อมทั้ งน า
ความรู้ที่ ได้ศึกษามาประยุกต์ ใ ช้
ส าหรับการเรียนหรือการปฏิบัติงาน
ทางด้านจุลชีววิทยาสิ่ งแวดล้อม 
ดังนี ้
- มอบหมายให้นักศึกษา (รายกลุ่ม) 
สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอ้างอิง
ต่าง ๆ หรือสื่อสารสนเทศทางด้าน
จุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม เพื่อจัดท า
วีดิทัศน์ภาษาอังกฤษในหัวข้อที่
สนใจ โดยมีอาจารย์ประจ าวิชาเป็น
ผู้ให้ค าแนะน า และแนวทางในการ
จัดท า 
- มอบหมายให้นักศึกษา (รายกลุ่ม) 
สืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอ้างอิง
ต่าง ๆ หรือสื่อสารสนเทศทางด้าน
จุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม โดยผู้สอน
จะน าเสนอตัวอย่างกรณีศึกษาใน
หั ว ข้ อ ที่ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ เ นื้ อ ห า
ภาคทฤษฎีและหัวข้อปฏิบัติการ 
และ ให้ นั กศึ กษา ในแต่ ล ะกลุ่ ม
อภิปราย พร้อมทั้งสรุปความรู้ที่ได้
ศึกษาหรือค้นคว้ามาประยุกต์ใช้ 
หรือแก้ไขปัญหาจากกรณีศึกษาที่
ผู้ สอนน าเสนอ โดยมีการจัดท า
รายงานและน าเสนอหน้าช้ันเรียน       
- ฝึกให้นักศึกษา (รายกลุ่ม) คิด
วิเคราะห์และออกแบบการทดลอง 
ท าการทดลองได้อย่างถูกต้อง และ
น าเสนอในรูปของการบรรยายหน้า
ช้ันเรี ยนและเขี ยนรายงานการ
ทดลอง และฝึกให้นักศึกษาวิเคราะห์
ถึงปัญหาที่อาจเกิดขึ้นจากการท า  

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ทักษะทางปัญญา  
(ต่อ) 

การทดลอง มีการมอบหมายให้
นักศึ กษาไปศึกษา เพิ่ม เติมจาก
แหล่งข้อมูลอ้างอิงต่าง ๆ หรือสื่อ
สารสนเทศ พร้อมทั้งน าความรู้ที่ได้
ศึกษามาประยุกต์ใช้ส าหรับปัญหาที่
เกิดขึ้นจากการทดลอง          

   

ทักษะความสมัพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ  

- มอบหมายงานมอบหมายใน
รูปแบบงานกลุ่มให้นักศึกษาค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อจัดท า
รายงานรูปเล่ม และน าเสนอหน้าช้ัน
เรียน การเรียนภาคปฏิบัติการให้
แบ่งนักศึกษาออกเป็นกลุ่ม ซึ่งการ
จัดกลุ่มจะมีการหมุนเวียนสมาชิกใน
กลุ่มไปตามความเหมาะสมของ
ปฏิบัติการนั้น ๆ และให้นักศึกษา
คัดเลือกสมาชิกในกลุ่ม เพื่อเป็น
หัวหน้ากลุ่ม ซึ่ งเป็นการส่งเสริม
ทักษะทั้งการเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี 
สมาชิกภายในกลุ่มจะต้องรับผดิชอบ
ในการท าปฏิบัติการร่วมกัน มีการ
วางแผนและการออกแบบการ
ทดลอง มีการอภิปรายกลุ่มร่วมกัน 
รวมทั้งมีการจัดเตรียมอุปกรณ์ ซึ่งจะ
ท าให้ เกิดการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นระหว่างกัน มีการปรับตัวเข้า
หากัน เพื่อน าไปสู่การแก้ไขปัญหา 
การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
รู้จักการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบให้
เหมาะสมตามความสามารถของ
สมาชิกแต่ละคน 

  ไม่มี 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ
สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- มอบหมายให้นักศึกษาจับกลุ่ม
และพัฒนาความรู้จากหัวข้อที่เลือก
เอง และศึกษาด้วยตนเองโดยอาศัย
หลักการและความรู้ เบื้องต้นที่ได้
จากบทเรียน จากนั้นท าการศึกษา 

  ไม่มี 
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ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียด
รายวิชา 

ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้าม)ี พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข มี ไม่มี 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ
สื่อสารและการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
(ต่อ) 

ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลจาก
แหล่ งอ้ างอิงทางวิชาการอื่น ๆ 
เพิ่มเติม เช่น จากหนังสือ วารสาร
ทางวิชาการ วิทยานิพนธ์ ฯลฯ จาก
ห้องสมุด สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ 
เ ว็ บ ไ ซ ต์ ต่ า ง  ๆ  เ พื่ อ น า ม า
ประมวลผล แปลความหมาย เรียบ
เรี ย ง  และน า เสนอในรู ปแบบ
รายงาน วีดิทัศน์ภาษาอังกฤษ และ
การน าเสนอหน้าช้ันเรียนโดยใช้
เลือกใช้สื่อและรูปแบบการน าเสนอ
ที่เหมาะสม สามารถใช้ภาษาไทยได้
อย่างถูกต้อง เพื่อฝึกทักษะการ
น า เ ส น อ ใน ที่ ป ร ะ ชุ ม ไ ด้ อ ย่ า ง
เหมาะสม 

   

ทักษะปฏิบัติทาง
วิชาชีพ  

- ใช้วิธีบรรยายและฝึกให้นักศึกษา
ปฏิบัติการทางด้านจุล ชีววิทยา
พื้นฐานและจุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม 
โดยมีการแบ่งนักศึกษาออกเป็น
กลุ่ม เพื่อให้สามารถท างานงาน
ร่วมกันและให้จัดท ารายงานปฏิบัติ
หลังจากฝึกปฏิบัติในแต่ละหัวข้อ 
โดยฝึกให้นักศึกษาท าการทดลอง
การสุ่มตัวอย่างและการนับจ านวน
จุลินทรีย์ในอากาศ การตรวจสอบ
คุณภาพน้ าโดยวิธีการทางจุลชีววิทยา 
การวิเคราะห์ค่า BOD และ COD 
รวมทั้งการศึกษาจุลินทรีย์ที่ใช้ใน
การก าจัดสารอินทรีย์มลพิษ เป็นต้น 
เพื่อเพิ่มทักษะในการปฏิบัติงานใน
ห้องปฏิบัติการจุล ชีววิทยาและ
ห้องปฏิบัติการทางด้านจุลชีววิทยา
สิ่งแวดล้อม 

   

 



มคอ.มคอ.55  

มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกยีรต ิ        17 

4. ข้อเสนอการด าเนินการเพื่อปรับปรุงวิธีสอน 
        - นักศึกษามีความแตกต่างทั้งทางด้านพ้ืนฐานความรู้และความสามารถในการรับรู้ ส่งผลให้มี
ความยากล าบากในการสอน ดังนั้นจึงท าการทดสอบย่อยทุกครั้งภายหลังการสอนจบในแต่ละบทเรียน เพ่ือ
เป็นการประเมินถึงประสิทธิผลในการสอน ท าการถาม-ตอบและสุ่มเรียกนักศึกษาที่มีพ้ืนฐานความรู้และ
ความสามารถในการรับรู้น้อยอย่างสม่ าเสมอ พร้อมทั้งท าการสอนนอกเวลาให้กับนักศึกษาที่ยังไม่เข้าใจใน
บทเรียนนั้น ๆ  
   - ควรมีการน าวีดิทัศน์มาประกอบการสอน เพ่ือให้นักศึกษามีความเข้าใจและตั้งใจในระหว่างการ
เรียนมากยิ่งขึ้น หรือมีการมอบหมายงานให้นักศึกษาจัดท าวีดิทัศน์ภาคภาษาอังกฤษ พร้อมน าเสนอหน้า 
ชั้นเรียน เพ่ือฝึกทักษะทางภาษาและการน าเสนอ 
  - เอกสารประกอบการสอนนั้นควรมีการปรับปรุง ปรับเปลี่ยนเนื้อหาให้สอดคล้องกับวิทยาการ
และเทคโนโลยีตามยุคสมัยที่เปลี่ยนแปลงเสมอ 
  - ควรจัดกิจกรรมการอภิปรายกลุ่มจากตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในภาคบรรยาย
และภาคปฏิบัติ เพ่ือฝึกทักษะกระบวนการคิดให้เป็นระบบ และการสืบค้นข้อมูลเพ่ือน ามาประกอบการ
อภิปรายหรือการน าเสนอ 
 

หมวดที่ 3  สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา  
 
 

สรุปผลการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา จ านวนนักศึกษา 

1. จ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน (ณ วันหมดก าหนดการเพิ่มถอน) 9 

2. จ านวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา 9 
3. จ านวนนักศึกษาที่ขาดสอบ (F) 0 

4. จ านวนนักศึกษาที่ถอน (W) 0 

1. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด): จ านวนและร้อยละของนักศึกษาในแต่ละระดับคะแนน 

ระดับคะแนน (เกรด) ช่วงคะแนน จ านวน   N = 9 ร้อยละ 

A 80-100 2 22.22 
B+ 73-79 1 11.11 

B 67-72 3 33.33 
C+ 61-66 2 22.22 

C 55-60 1 11.11 
D+ 50-54 0 0 

D 36-49 0 0 
F 0-35 0 0 
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2. ปัจจัยท่ีท าให้ระดับคะแนนผิดปกติ:  ไม่มี 
3. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา:  

3.1 ความคลาดเคลื่อนด้านก าหนดเวลาการประเมิน: 
 ไม่มี 
3.2 ความคลาดเคลื่อนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู้: 
 ไม่มี 

4. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา:  
  ด าเนินการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของรายวิชา โดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ 
สาขาวิชาจุลชีววิทยาอุตสาหกรรมที่ประกอบด้วยอาจารย์ประจ าหลักสูตร โดยตรวจสอบวิธีการวัดและ
ประเมินผล รวมทั้งการตัดเกรด ซึ่งสรุปผลว่ามีการแก้ไขเกณฑ์การตัดคะแนนให้เหมาะสม จากนั้น
ด าเนินการเข้าสู่ขั้นตอนการพิจารณาผลการเรียนรายวิชาโดยคณะกรรมการวิชาการคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซึ่งสรุปผลว่าไม่มีการแก้ไขเกณฑ์การตัดคะแนน เป็นไปตามท่ีเสนอ 
 

หมวดที่ 4  ปัญหาและผลกระทบต่อการด าเนินการ  
 

1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนและสิ่งอ านวยความสะดวก 
  - อุปกรณ์โสตทัศนศึกษา เช่น ไมโครโฟน และ LCD มีคุณภาพไม่เหมาะสมต่อการเรียนการสอน 

ซึ่งผู้สอนได้แจ้งหน่วยงานที่รับผิดชอบให้เร่งด าเนินการแก้ไขเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร 

  ไม่มี 
 

หมวดที่ 5  การประเมินรายวิชา  
  

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา (แนบเอกสาร) 
1.1 ข้อวิพากษ์ส าคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา: มีผลประเมินการสอนเฉลี่ยในภาคบรรยาย

เท่ากับ 4.49 และภาคปฏิบัติเท่ากับ 4.55  
 1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 1.1: ไม่มี 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอื่น 
2.1 ข้อวิพากษ์ส าคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น: จากการสอบถามและการสังเกตพฤติกรรมของ

นักศึกษาระหว่างที่เรียน พบว่านักศึกษามีพ้ืนฐานความรู้และความสามารถในการรับรู้แตกต่างกัน
อย่างชัดเจน เนื่องจากนักศึกษาบางส่วนขาดความตั้งใจในระหว่างเรียน ขาดการทบทวนในแต่ละ
บทเรียนอย่างสม่ าเสมอ  และขาดความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ จึงส่งผลให้
เรียนล่าช้า รวมทั้งพบว่านักศึกษาส่วนใหญ่มีความรู้หรือทักษะทางด้านภาษาอังกฤษน้อย ซึ่งอาจ
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เป็นอุปสรรคต่อการเรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเอกสารประกอบการสอนหรือ PowerPoint 
เป็นภาษาอังกฤษ 

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 2.1: การปรับเทคนิคการเรียนการสอนให้
เหมาะสมอาจช่วยให้นักศึกษาที่มีพ้ืนฐานความรู้ที่แตกต่างกันนั้น มีความสามารถในการรับ
ความรู้ได้ดียิ่งขึ้น ทั้งนี้การทดสอบย่อยในแต่ละบทเรียนและการถาม-ตอบระหว่างการเรียนอาจ
ช่วยส่งเสริมให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่ งขึ้น ในส่วนเรื่องของภาษาอังกฤษนั้น
นับเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการเรียนการสอน อย่างไรก็ตามในส่วนของเอกสารประกอบการสอน
หรือ PowerPoint ที่เป็นภาษาอังกฤษนั้น ควรที่จะคงอยู่เพ่ือเป็นการพัฒนาทักษะดังกล่าวให้กับ
นักศึกษา ทั้งนี้อาจเพ่ิมเติมการอธิบายให้นักศึกษาเข้าใจมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งค าศัพท์
ภาษาอังกฤษท่ีเกี่ยวข้องกับทางด้านวิทยาศาสตร์ 

 
หมวดที่ 6  แผนการปรับปรุง  

 

1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงานของรายวิชาครั้งที่ผ่านมา:  
  - จากการจัดเตรียมเอกสารประกอบการสอนในรูปแบบภาษาอังกฤษ และน าวีดิทัศน์ในภาค
ภาษาอังกฤษมาประกอบการสอนพบว่า นักศึกษามีความกระตือรือร้นและตั้งใจเรียนมากยิ่งขึ้น พร้อมทั้งมี
ความเข้าใจในเนื้อหารายวิชาและทักษะทางภาษาอังกฤษดีขึ้น  
  - การมอบหมายให้นักศึกษาสืบค้นบทความทางวิชาการที่ เกี่ยวข้องกับเนื้อหารายวิชา รวมทั้งมี
การน าเสนอในรูปแบบปากเปล่า โดยมีการสรุปเรื่องโดยย่อ พร้อมการถาม-ตอบ และวีดิทัศน์ภาษาอังกฤษ 
พบว่านักศึกษามีกระบวนการท างานที่เป็นระบบ และมีความคิดสร้างสรรค์ พร้อมทั้งสามารถสื่อสารหรือ
ถ่ายทอดความรู้ได้เป็นอย่างดี  
  - ในส่วนของการจัดกิจกรรมการอภิปรายกลุ่มจากตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใน
ภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ พบว่านักศึกษามีการสืบค้นข้อมูลเพื่อน ามาประกอบการอภิปรายเป็นอย่างดี มี
การท างานกลุ่มร่วมกัน รวมทั้งมีความคิดสร้างสรรค์เพ่ือการตอบโจทย์กรณีศึกษาที่อาจารย์ผู้สอนได้
น าเสนอเป็นอย่างดียิ่งในเวลาที่ก าหนด 
  - การน า social network เข้ามาประยุกต์ใช้ร่วมกับการเรียนการสอน ในการให้นักศึกษา
แสดงผลงานตามที่ได้รับมอบหมาย ท าให้นักศึกษาเกิดความสนใจในการเรียน และมีความตั้งใจในการ
สร้างสรรค์ผลงานได้เป็นอย่างดี 
2. การด าเนินการดา้นอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา: 
  จัดท าเอกสารประกอบการสอนให้มีเนื้อหาที่ครอบคลุมองค์ความรู้และสอดคล้องกับรายวิชา โดย
รวบรวมองค์ความรู้จากหนังสือหรือต าราที่ได้มาตรฐาน และท าการปรับปรุงเนื้อหาให้สอดคล้องกับ
วิทยาการหรือเทคโนโลยีตามยุคสมัยที่เปลี่ยนแปลงเสมอ นอกจากนี้ยังรวมถึงวีดิทัศน์หรือสื่อการสอนอ่ืน ๆ 
ทั้งภาคภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
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3. ข้อเสนอแผนการปรับปรุงส าหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป: 
- การเรียนการสอนควรมีวีดิทัศน์หรือสื่อการสอนอ่ืน ๆ ที่น าเสนอในส่วนของภาคทฤษฏีและ

ภาคปฏิบัติมาประกอบการสอน เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจให้กับนักศึกษามากยิ่งขึ้น 
- การเตรียมเอกสารประกอบการสอนหรือสื่อการสอนต่าง ๆ ในรูปแบบภาษาอังกฤษ เพ่ือเป็น

การฝึกทักษะการอ่านและการฟังในเบื้องต้น ทั้งนี้อาจท าการเพ่ิมค าศัพท์เฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ลงใน
เอกสารประกอบการสอนจนนักศึกษาเริ่มคุ้นเคยแล้วจึงท าการปรับเปลี่ยนเป็นส านวนภาษาอังกฤษที่
สมบูรณ์ และควรหาวีดิทัศน์ในภาคภาษาอังกฤษเพ่ือฝึกทักษะการฟัง โดยในเบื้องต้นอาจท าการแปลให้
นักศึกษาฟังก่อน 

- จัดกิจกรรมหรือการน าเสนอผลงานที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา เพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจภาพรวมของ
การศึกษาในรายวิชามากยิ่งขึ้น เช่น การจัดท าวีดิทัศน์ภาคภาษาอังกฤษ การแสดงละคร หรือการน าเสนอ
ในรูปแบบ PowerPoint โปรแกรม เว็บไซต์ หรือ social network ต่าง ๆ ที่ทันสมัย ทั้งนี้นอกจากจะเป็น
การฝึกทักษะการถ่ายทอดความรู้ การค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล ฝึกทักษะทางภาษา รวมทั้งการน าเสนอ
แล้วยังเป็นการส่งเสริมความคิดท่ีสร้างสรรค์ของนักศึกษาด้วย 
  - จัดกิจกรรมการอภิปรายกลุ่มจากตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในภาคบรรยายและ
ภาคปฏิบัติ เพ่ือฝึกทักษะกระบวนการคิดให้เป็นระบบ และการสืบค้นข้อมูลเพื่อน ามาประกอบการอภิปราย 

- การน าเสนอผลงานจากการค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองทางด้านจุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม และการน า
จุลินทรีย์ไปใช้ในการบ าบัดสิ่งแวดล้อม โดยให้นักศึกษามีการสรุปคิดวิเคราะห์ และแสดงความคิดเห็น
ร่วมกันภายในกลุ่มงาน   
4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร: 

  ไม่มี 
 
ชื่ออาจารย์ผู้สอนและผู้รับผิดชอบในรายวิชา  

ลงชื่อ                       วันที่รายงาน 3 มกราคม 2562 
        (อาจารย์ ดร.ปิยาภรณ์ สุภัคด ารงกุล) 
 
 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ลงชื่อ                   วันที่รายงาน 3 มกราคม 2562 
        (อาจารย์ ดร.จ ารูญศรี พุ่มเทียน) 

 
 


