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  รายละเอียดรายละเอียดของรายวิชาของรายวิชา    

คณะคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สาขาวิชา สาขาวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

ภาคการศึกษาที่ ภาคการศึกษาที่ 1   ปีการศึกษาปีการศึกษา 2561  

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  
              

หมวดที่ หมวดที่ 11  ข้อมูลทั่วไปข้อมูลทั่วไป  

1. รหัสและชื่อรายวิชา         MI3333 พันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ (Microbial Genetics)  

2. จ านวนหน่วยกิต            3 หน่วยกิต 3(2/2-1/3-0)      

3. หลักสูตร และประเภทรายวิชา    หลักสูตรจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม หมวดวิขาหลักสูตร/กลุ่มวิชาชีพ  

4. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน      ภาคการศึกษาท่ี 1 / ชั้นปีที่ 3                                               

5. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)     MI 1012 จุลชีววิทยาพ้ืนฐาน                          

6. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  (ไม่มี)      

7.  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา   อาจารย์ ดร.พรพิมล กาญจนวาศ                  
8.  สถานที่เรียน      ห้อง 2-420 อาคารเรียนรวม และห้องปฏิบัติการ MI3 ชั้น 3 อาคารปฏิบัติการ 5 ชั้น   
                             มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ       
9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  วันที่ 6  สิงหาคม 2561                        
 

หมวดที่ 2 หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุปจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ระสงค์  

1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
1.1 สามารถน าความรู้ทางพันธุกรรมของจุลินทรีย์ไปใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาวิชาขั้นสูงต่อไป 
1.2 สามารถน าความรู้พื้นฐานทางพันธุวิศวกรรมของจุลินทรีย์ไปปรับใช้ในการท างานหรือท าการวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานที่ส าคัญทางด้านพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ได้แก่ โครงสร้าง

ของสารพันธุกรรมของจุลินทรีย์ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การควบคุมการแสดงออกของยีน การผ่าเหล่า 
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมการหาล าดับของดีเอ็นเอและบทบาทของจุลินทรีย์ทางด้านพันธุวิศวกรรม ซึ่งเป็น
ความรู้พื้นฐานที่ส าคัญในการศึกษาระดับสูง การประกอบอาชีพ และการท าการวิจัยโดยมีการปรับเปลี่ยนเนื้อหาให้
สอดคล้องกับวิทยาการและเทคโนโลยีตามยุคสมัย  
 

หมวดที่ 3 หมวดที่ 3 ส่วนประกอบส่วนประกอบของของรายวิรายวิชาชา  

1. ค าอธิบายรายวิชา  
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 ศึกษาโครงสร้างของสารพันธุกรรมของจุลินทรีย์กระบวนการจ าลองดีเอ็นเอ การสังเคราะห์อาร์เอ็นเอและ การ
ควบคุมการแสดงออกของยีน การกลายพันธุ์และการซ่อมแซม กระบวนการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมในจุลินทรีย์ 
บทบาทของจุลินทรีย์ ทางด้านพันธุวิศวกรรมและการน าไปใช้ประโยชน์ รวมทั้งท าปฏบัติการที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใชใ้นการเรียนการสอน/ภาคการศึกษา     3(2/2-1/3-0) 

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 
 พบอาจารย์ได้ที่ห้องพักอาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ห้อง 2-324 หรือ
ให้นักศึกษานัดเวลาเข้าสอบถามปัญหาการเรียนได้ตามที่ต้องการ ที่เบอร์โทรศัพท์ภายในมหาวิทยาลัย 02-3126360-
79 ต่อ 1488 หรือทาง E-mail:kanjanavas@hotmail.com 

หมวดที่ 4 หมวดที่ 4 การพัฒนาการพัฒนาผลผลการเรียนรู้ของนักศึกษาการเรียนรู้ของนักศึกษา  

การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน ให้ข้อมูลในแต่ละด้าน ดังนี้ 
1) เขียนผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน  ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุในแผนที่แสดงการกระจายความ

รับผิดชอบต่อมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 
2) ระบุวิธีการสอนที่ใช้ในการพัฒนาความรู้/หรือทักษะใน ข้อ 1 
3) ระบุวิธีวัดและประเมินผลรายวิชาที่สอดคล้องกับประเมินผลการเรียนรู้ในมาตรฐานการเรียนรู้

แต่ละด้าน 
ที่ รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 3. ทักษะทาง

ปัญญา 

4. ทักษะ

ความสัมพันธ์

ระหว่างบุคคล

และความ

รับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิง

ตัวเลขการสื่อสารการใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศ 

6. ทักษะการ

ปฏิบัติงาน

ด้านวิชาชีพ 

 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 

หมวดวิชาเฉพาะด้าน (กลุ่มวิชาชีพ ; เอก

บังคับ) 

 
                        

 MI3333 
พันธุศาสตร์ของ

จุลินทรีย์ 
3(2/2-1/3-0)                         

 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

(1) คุณธรรม จริยธรรมท่ีต้องพัฒนา 
1.1 แสดงออกถึงความมีวินัยและความรับผิดชอบ เสียสละ และเป็นแบบอย่างที่ดีต่อสังคม (1.3) 

 1.2 มีคุณธรรม 6 ประการ ได้แก่ ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย์ กตัญญู และด าเนินชีวิตตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (1.2) 

 1.3 เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม (1.4) 
1.4 มีความเข้าใจผู้อื่น เคารพสิทธิ และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น (1.5) 
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(2) วิธีการสอน  
   ข้อ 1.3 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบหลัก โดยผู้สอนท าข้อตกลงกับนักศึกษาในเรื่องการเข้าชั้นเรียน การส่ง
งานที่ได้รับมอบหมายให้ตรงตามก าหนด การน าเสนอผลงานตามที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้งการแต่งกายที่เหมาะสมถูก
กาลเทศะ 
   ข้อ 1.2, 1.4 และ 1.5 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบรอง โดยการมอบหมายงานทั้งที่เป็นรายบุคคล รายกลุ่ม 
เพ่ือฝึกให้นักศึกษาท างานเป็นทีม ซึ่งต้องมีการฝึกภาวะความเป็นผู้น าและการรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน นอกจากนี้
ยังมีการสอดแทรกเรื่องคุณธรรม 6 ประการ และการปฏิบัติตนตามกฎข้อบังคับต่างๆ ทั้งการท างานและการด าเนิน
ชีวิตในสังคม โดยให้นักศึกษาเล่าประสบการณ์การกระท าความดีของตนเอง รวมทั้งจรรยาบรรณทางวิชา เช่น การ
บันทึกผลการทดลอง การอภิปรายและสรุปผลการทดลองตามความเป็นจริง 
 (3) วิธีการประเมินผล  
   -  ประเมินจากการเข้าชั้นเรียน และการส่งงานตามท่ีได้รับมอบหมาย 
   -  ประเมินจากผลงานที่มอบหมายให้ท า  
  -ประเมินจากความตั้งใจเรียน และการถาม-ตอบในระหว่างการเรียน  
 
2. ความรู้ 

(1) ความรู้ทีต่้องได้รับ  
2.1 อธิบายความรู้หลักการและทฤษฏีในรายวิชาที่เรียน (2.1) 
2.2 บูรณาการความรู้ในรายวิชาที่เรียนกับการเรียนในสาขาวิชาชีพ (2.2) 
2.3 รู้และเข้าใจเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางวิชาการในรายวิชาที่เรียนและในสาขาวิชาชีพที่เก่ียวข้องเพ่ือ

น าไปใช้แก้ปัญหาต่อยอดองค์ความรู้ (2.3) 
 (2) วิธีการสอน  

ข้อ 2.1, 2.2 และ 2. 3 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบหลัก 

- สอนโดยใช้วิธีการบรรยายเนื้อหาภาคทฤษฎี และปฏิบัติให้สอดคล้องกับเนื้อหา พร้อมยกตัวอย่าง
ประกอบการบรรยาย เช่น วีดิทัศน์หรืองานวิจัยที่มีการน าองค์ความรู้ทางด้านพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ไปประยุกต์ใช้ใน
งานวิจัยด้านต่างๆ เช่น ด้านการแพทย์ ด้านการเกษตร 

- ฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/รายกลุ่ม) คิดและสรุปความรู้ที่ได้ศึกษาในแต่ละบทพร้อมทั้งท าการทดสอบย่อย
ภายหลังจากสอนจบแต่ละบทและท าปฏิบัติการที่สอดคล้องกับเนื้อหาพร้อมทั้งส่งรายงานผลการทดลอง 

- มอบหมายให้นักศึกษาจับกลุ่มและพัฒนาความรู้จากหัวข้อที่เลือกเอง โดยสมาชิกแต่ละคนต้องน าหลักการ
ความรู้ที่ได้เรียนและศึกษาจากแหล่งอ่ืนมาประยุกต์ร่วมกับความรู้ที่ได้ศึกษาในแต่ละบทและมีการน าเสนอหน้าชั้น
เรียน 

 (3) วิธีการประเมินผล 

- การทดสอบย่อยการสอบกลางภาค การสอบปลายภาค และงานที่ได้รับมอบหมาย 

-  คุณภาพของงานที่มอบหมายให้ไปท าหรือศึกษาเพ่ิมเติม 
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3. ทักษะทางปัญญา 

(1) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 
 3.1 สามารถค้นหาข้อเท็จจริง ท าความเข้าใจประเมินข้อมูลแนวคิดและหลักฐานใหม่จากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายแล้วน ามาสรุปใช้แก้ไขปัญหาด้วยตนเอง (3.1) 

  (2) วิธีการสอน 
- ก าหนดเป็นความรับผิดชอบหลัก (3.1) โดยมอบหมายให้นักศึกษาไปศึกษาเพ่ิมเติมจากแหล่งข้อมูลหรือ

ข้อเท็จจริงต่างๆ พร้อมทั้งน าความรู้ที่ได้ศึกษามาประยุกต์ใช้ส าหรับการเรียนทางด้านพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์และ
น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

- ฝึกให้ท าปฏิบัติการที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียน และท ารายงานผลการทดลองของแต่ละบทปฏิบัติการมาส่ง 
 (3) วิธีการประเมินผล  

 - ประเมินตามผลงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมายจากการน าเสนอหน้าชั้นเรียนและจากรายงาน โดยพิจารณาจาก
วิธีการคิด วิเคราะห์และการแก้ไขปัญหาจากตัวอย่างกรณีศึกษาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  

(1) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบท่ีต้องพัฒนา  
4.1 สามารถช่วยเหลือ และแก้ปัญหากลุ่มได้อย่างสร้างสรรค์ ทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตาม (4.1) 
4.2 สามารถปรับตัวเข้าท างานร่วมกับผู้อ่ืนทั้งในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุ่ม (4.2) 
4.3 มีความริเริ่มสร้างสรรค์ในการวิเคราะห์แก้ปัญหาบนพ้ืนฐานของตนเองและของกลุ่ม (4.3) 
4.4 สามารถวางแผนและรับผิดชอบการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องและพัฒนาตนเองและวิชาชีพ (4.4) 

 (2) วิธีการสอน 
ข้อ 4.1 - 4.4 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบรองโดยมีการมอบหมายให้นักศึกษาจับกลุ่มและพัฒนางานตาม 

หัวข้อที่ได้รับมอบหมาย โดยสมาชิกแต่ละคนต้องน าหลักการความรู้ที่ได้เรียนและศึกษาจากแหล่งอ่ืนมาประยุกต์ หรือ
สร้างสรรค์งานที่ได้รับมอบหมาย 

 (3) วิธีการประเมิน 
 -  ประเมินตามพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการท าปฏิบัติการ น าเสนองานกลุ่ม บทบาทในการ
ท างานกลุ่ม และผลสัมฤทธิ์ของงานที่ได้รับมอบหมายในกลุ่ม 

 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 
  5.1. สามารถสรุปประเด็นและสื่อสารทั้งการพูดการเขียนและเลือกใช้รูปแบบการน าเสนอได้ถูกต้อง 
          เหมาะสม (5.2) 

5.2 สามารถใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างมีประสิทธิภาพ (5.4) 
5.3 สามารถใช้ภาษาอังกฤษในการสื่อสารได้อย่างเหมาะสม (5.5) 
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  (2) วิธีการสอน 
 ข้อ 5.2 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบหลักโดยมีการฝึกให้นักศึกษา (รายบุคคล/รายกลุ่ม) ฝึกการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล คิดและออกแบบการน าเสนองานที่ได้รับมอบหมายในรูปแบบต่างๆ เช่น PowerPoint 
และวีดิทัศน์  

ข้อ 5.4 และ 5.5 ก าหนดเป็นความรับผิดชอบรองโดยผู้สอนมีการมอบหมายงานให้นักศึกษาไปศึกษาต่อนอก
ห้องเรียน โดยแนะน าแหล่งหาข้อมูลเพิ่มเติม จากวารสารภาษาไทย และวารสารวิชาการต่างประเทศ 
  (3) วิธีการประเมินผล 

-ประเมินจากวิธีการเลือกใช้เครื่องมือและประสิทธิภาพของเครื่องมือที่นักศึกษาใช้ในการน าเสนอ 
6. ทักษะปฏิบัติทางวิชาชีพ 

 (1)  ทักษะการปฏิบัติงานด้านวิชาชีพที่ต้องพัฒนา 
ความรับผิดชอบรอง  

6.1  มีความสามารถในการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ และสายกระบวนการผลิตทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีการอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นไปตามมาตรฐานสากล  (6.1)  

(2) วิธีการสอน 

 ข้อ 6.1ก าหนดเป็นความรับผิดชอบรองโดยมีการฝึกให้นักศึกษาท าปฏิบัติการ (รายบุคคล/รายกลุ่ม) ฝึกการ
ใช้เครื่องมือที่เก่ียวข้อง 
  (3) วิธีการประเมินผล 

- ประเมินจากการใช้เครื่องมือและการท ารายงานผลการปฏิบัติการที่นักศึกษาที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 

 

หมวดหมวดที่ 5ที่ 5  แผนการสอนและการประเมินแผนการสอนและการประเมินผลผล  

1. แผนการสอน  

สัปดาห์ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวนชั่วโมง 
(บ / ป / ฝ) 

ชื่อผู้สอน 

1 บทน าและความรู้เบ้ืองต้น 
- ความหมายและความส าคญัของ
พันธุศาสตร ์
- พัฒนาการของพันธุศาสตร ์
- ความสัมพันธ์ระหว่างพันธุศาสตร์
และจลุินทรีย ์

  - การประยุกต์ใช้เทคนิคพันธุ
วิศวกรรมในด้านต่าง ๆ 

  - ฝึกท าปฏิบัติการ หลักการการใช้
เครื่องมือส าหรับงานด้าน อณู
ชีววิทยา 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
   (ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา 
ซื่อสัตย์ กตญัญู) 
 - แนะน ารายวิชา แนะน ากฎระเบียบ
และข้อปฏิบตัิในการเรียน  
- แนะน าความรู้เกีย่วกับประชาคม
อาเซียน 
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ท าปฏิบัติการ หลักการการใช้
เครื่องมือส าหรับงานด้าน อณูชีววิทยา 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 
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สัปดาห์ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวนชั่วโมง 
(บ / ป / ฝ) 

ชื่อผู้สอน 

2 โครงสร้างพันธุกรรมของจุลินทรีย์ 
- โครงสร้างของดีเอ็นเอและอาร์
เอ็นเอ 

  - งานทดลองที่เกี่ยวข้องกับการ
พิสูจน์ว่ากรดนิวคลีอิคเป็นสาร
พันธุกรรม 
 - ฝึกท าปฏิบัติการ หลักการใช้
เครื่องมือและเรื่องโครงสรา้งของดี
เอ็นเอ 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
- แนะน ากฎระเบียบและข้อปฏิบตัิใน
การเรยีน 
- แนะน าความรู้เกีย่วกับประชาคม
อาเซียน 
- แนะน ารายวิชา 
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
- บรรยาย PowerPoint 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องโครงสร้างของ 
ดีเอ็นเอ 
- การถาม-ตอบ 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

 

3 กระบวนการจ าลองดีเอ็นเอ 
- ความหมายและความส าคญัของ
กระบวนการจ าลองดีเอ็นเอ 

  - คุณสมบัติของเอนไซม์ที่เกี่ยวขอ้ง
กับกระบวนการจ าลองดีเอ็นเอ 
- กระบวนการจ าลองดีเอ็นเอ 
- เปรียบเทียบความแตกตา่งของ
กระบวนการจ าลองดีเอ็นเอระหว่าง 
โปรคาริโอตและในยูคาริโอต 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการค านวณ
สารเคมีเพื่อใช้ในการสกดัดีเอ็นเอ 

 - อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
 - ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการเตรียม
สารเคมีเพื่อใช้ในการสกดัดีเอ็นเอ 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

4 กระบวนการสังเคราะห์อาร์เอ็นเอ
และโปรตีน 1 
- กระบวนการสังเคราะห ์
อาร์เอ็นเอ 
- กระบวนการตบแต่งโมเลกุลของ
อาร์เอ็นเอ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ การสกดัดีเอ็นเอ  
  สอบการใช้เคร่ืองมือ 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ การสกดัดีเอ็นเอ  
 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

5 กระบวนการสังเคราะห์อาร์เอ็นเอ
และโปรตีน 2 
- กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องวัดความ
เข้มข้นของดีเอ็นเอ และอิเล็ก
โทรโฟลซิิส 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
- บรรยาย PowerPoint 
- ตัวอย่างประกอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการตรวจสอบ 
ดีเอ็นเอ 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 
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สัปดาห์ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวนชั่วโมง 
(บ / ป / ฝ) 

ชื่อผู้สอน 

6 การควบคุมการแสดงออกของยีน 
1 
- ลักษณะการควบคุมการแสดงออก
ของยีนในเซลล์โพรคารโิอต 
- กลไกการควบคมุการท างานของ
ยีนทั้งทางบวกและทางลบ 
- กลไกการควบคมุการแสดงออก
ของกลุ่มยีนที่มีความเกี่ยวข้องกับ
การใช้น้ าตาลแลคโตส และการ
สังเคราะห์กรดอะมิโนทริปโตแฟน 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการสกัดพ
ลาสมิด ดีเอ็นเอ 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
- บรรยาย PowerPoint 
- ตัวอย่างประกอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการสกัด 
พลาสมดิ ดีเอ็นเอ 
 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

7 การควบคุมการแสดงออกของยีน 
2 
- ลักษณะการควบคุมการแสดงออก
ของยีนในเซลล์ยูคาริโอต 
- กลไกการควบคมุในระดับ
กระบวนการลอกรหสั การควบคมุ
การเปลีย่นแปลงโมเลกุล pre-
mRNA การส่งผ่านโมเลกลุ mRNA 
สู่ไซโทพลาสซึม การควบคุมการ
แปลรหสั และการควบคมุการ
สลายตัวของโมเลกุล mRNA และ
การควบคุมการสลายตัวของโปรตนี 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการตัดด้วย 
เอนไซมต์ัดเฉพาะ 
 

 - อบรมมารยาทและการปฏิบตัิตนที่ดี   
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการตัดด้วย 
เอนไซมต์ัดเฉพาะ 
 - การถาม-ตอบ 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

สอบกลางภาค หัวข้อ 1-7 (3 ต.ค. 2561) 
8 การกลายและการซ่อมแซม 1 

- ความหมายและระดับของการ
กลายพันธุ ์
- สาเหตุที่ท าให้เกดิการกลายพันธ์ุ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการเตรยีม 
competent cell 
 

- อบรมเรื่องการแต่งกาย 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
 - การชมวีดิทัศน์   
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการเตรยีม 
competent cell 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 
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สัปดาห์ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวนชั่วโมง 
(บ / ป / ฝ) 

ชื่อผู้สอน 

9 การกลายและการซ่อมแซม 2 
- ผลของการเกิดการกลายพันธ์ุแบบ
ต่าง ๆ 
- กลไกในการซ่อมแซมโมเลกลุของ
ดีเอ็นเอ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการเตรยีม 
competent cell ต่อเนื่อง 

- อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
- บรรยาย PowerPoint 
- ตัวอย่างประกอบ 
- การถาม-ตอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการเตรยีม 
competent cell ต่อเนื่อง 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

 

10 ไวรัสของแบคทีเรีย 
- ความส าคัญและบทบาทของไวรสั
ของแบคทีเรีย 
- ประเภทของไวรสัของแบคทีเรีย 
- กระบวนการท างานของไวรสัของ
แบคทีเรีย 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการท า 
transformation แบบ heat 
shock 
 

 - อบรมคุณธรรม 6 ประการ  
   (ขยัน อดทน ประหยัด เมตตา 
ซื่อสัตย์ กตญัญู) 
 - ค าแนะน าเกี่ยวกับการสอบกลางภาค 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPointและตัวอย่าง
ประกอบ 
  - การถาม-ตอบ 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการท า 
transformation แบบ heat shock 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

11 กระบวนการแลกเปลี่ยนสาร
พันธุกรรมในจุลนิทรีย์ 
- ความหมายของขบวนการต่าง ๆ 
ที่ท าให้เกิดการแลกเปลีย่นสาร 
  พันธุกรรมในจุลินทรยี ์
- ความแตกต่างของกระบวนการ
แลกเปลีย่นสารพันธุกรรมระหว่าง 
  คอนจูเกชัน แทรนสดักชัน 
และแทรนสฟอร์เมชันได ้
รีคอมบิเนชันและทรานสโปซอน 
- ความหมายและลักษณะการเกดิรี
คอมบิเนชัน 
- กระบวนการเกดิครอสซิงโอเวอร์ 
- ความหมายและลักษณะเด่นของท
รานสโปซอน 
- ผลของการแทรกตัวของช้ินส่วนดี
เอ็นเอ (ทรานสโปซอน) ในยีน 
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการท า 
PCR 

 - อบรมเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
 - การชมวีดิทัศน์   
- ฝึกท าปฏิบัติการ เรื่องการท า การท า 
PCR 
 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 
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สัปดาห์ท่ี 
หัวข้อ/รายละเอียด 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช ้
จ านวนชั่วโมง 
(บ / ป / ฝ) 

ชื่อผู้สอน 

12 พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีด้าน
ดีเอ็นเอ 1 
- ความหมายของการโคลนยีนและ
ชนิดพาหะดีเอ็นเอท่ีใช้ในการ 
  โคลนยีน 

  - วิธีการเตรียมดีเอ็นเอไลบรารี
รูปแบบต่าง ๆ 
- กระบวนการไฮบรไิดเซชันและ
วิธีการท าเซาเทอร์นบลอตติง 
- ขั้นตอนการท าพีซีอาร ์
- ฝึกท าปฏิบัติการ วิเคราะห์ผล 
การท า PCR 
 

 - อบรมเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
 - การชมวีดิทัศน์   
- ฝกึท าปฏิบัติการ เรื่องการท า PCR 
ต่อเนื่อง 
 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

13 พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีด้าน
ดีเอ็นเอ 2 
- การน าโมเลกุลดีเอ็นเอที่โคลนได้
ไปใช้งาน 
- วิธีการหาล าดับเบสในสายดเีอ็นเอ 
- เทคนิค RAPD และ RFLP 
- ฝึกท าปฏิบัติการ bioinformatics  

- อบรมเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม 
- บททดสอบย่อย (Quiz) 
- บรรยาย PowerPoint 
- ตัวอย่างประกอบ 
- การถาม-ตอบ 
- การชมวีดิทัศน์   
-ฝึกท าปฏิบัติการ bioinformatics 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

14 Bioinformatics 
- ความหมายของ bioinformatics 
- การประยุกต์ใช้ bioinformatics 
กับงานด้านต่างๆ 
- การใช้โปรแกรมในการวเิคราะห์
ล าดับนิวคลีโอไทด ์
- ฝึกท าปฏิบัติการ bioinformatics 
ต่อเนื่อง 
สอบ ปฏิบัติการ bioinformatics 

 - อบรมเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 
 - การชมวีดิทัศน์   
 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

15 ความก้าวหน้าทางด้าน 
พันธุศาสตร์ของจลุินทรีย์ 
การน าเสนอผลงานในหัวข้อเรื่อง
ทางด้านพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย ์
 

- อบรมเรื่องคุณธรรมและจริยธรรม 
 - บททดสอบย่อย (Quiz) 
 - บรรยาย PowerPoint 
 - ตัวอย่างประกอบ 
 - การถาม-ตอบ 

2/3/0 อ.ดร.พรพิมล 
กาญจนวาศ 

 รวม  บรรยาย 30 ชม.ปฏิบัติการ 45ชม. 
สอบปลายภาคหัวข้อ 8-14 (11 ธ.ค. 2561)  



 

                        10  
มหาวทิยาลยัหวัเฉยีวเฉลมิพระเกยีรต ิ          

มคอ.3 

หมายเหต ุ สอดแทรกคุณธรรม 6 ประการ การเรียนรู้เพื่อรับใช้สังคม และการด าเนินชีวิตตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีงทุกครั้งของการเรียนการสอน 
 สอดแทรกความรู้และการเชื่อมโยงความรู้กับประชาคมอาเซียน และการมีการเรียนการสอนสอดคล้องกับศตวรรษที ่21 
 ส่งเสริมให้นักศึกษาเรียนรู้นอกห้องเรียนผ่าน e-learning 
  เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ การเรียนการสอนเป็นแบบเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยนักศึกษาได้รับงานมอบหมายให้ไปค้นคว้า สรุปและอภิปรายผล ซึ่ง
อาจมีทั้งงานเด่ียวและงานกลุ่ม ผู้สอนจะตรวจรายงานและส่งผลย้อนกลบัให้ผู้เรียน เพื่อให้นักศึกษาได้ประมวลความรู้ การคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา เป็น

รายบุคคล และการท างานกลุ่ม และมแีบบการเรียนรู้ด้วยตัวเองเพื่อให้นักศึกษาสามารถศึกษาด้วยตนเองใน e-learning  

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู*้ กิจกรรมการประเมิน 

 
ก าหนดการประเมิน 

ผลการเรียนรู้(ระบุ วัน-เวลา) 
ร้อยละของค่าน้ าหนกัในการ

ประเมินผลการเรียนรู้ 

1.1, 1.2, 1.3 การเข้าชั้นเรียน การมีส่วนร่วมในชัน้
เรียน และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย 

ตลอดภาคการศึกษา 5 

6.1 สอบปฏิบัติการการใช้เคร่ืองมือ 
สอบปฏิบัติการ bioinformatics 

ก.ย. 2561 
พ.ย. 2561 

10 
 

1.1, 1.3, 1.4, 
2.1, 3.1,  

4.1-4.4, 5.1-5.3 
 

งานมอบหมาย 
น าเสนอบทความวิชาการด้านพันธุศาสตร์
ของจุลินทรีย์ (งานกลุ่ม) 
- การน าเสนอโดยการน าเสนอทาง 
PowerPoint 

29-30 พ.ย. 2561  
5 
 
 

2.1, 2.2, 2.3, 3.1 การทดสอบย่อย ตลอดภาคการศึกษา 5 
 

1.1, 1.3, 1.4,2.1, 
2.2, 2.3, 3.1, 

4.1-4.4 

รายงานปฏิบัติการ ตลอดภาคการศึกษา 5 

2.1,2.2,2.3,3.1 การสอบกลางภาค 
- เนื้อหาวิชาในสัปดาห์ที่ 1-7 

3 ต.ค. 2561 35 

2.1, 2.2, 2.3, 3.1 การสอบปลายภาค 
- เนื้อหาวิชาในสัปดาห์ที่ 8-14 

11 ธ.ค. 2561 35 

  

หมวดที่ 6 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนการสอน  
1. ต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
 เอกสารประกอบการสอนภาคบรรยายและภาคปฏิบัติในรายวิชา MI 3333 พันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์โดย 
อาจารย์ดร. พรพิมล กาญจนวาศ  
2. เอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืนๆ ท่ีนักศึกษาควรอ่านเพิ่มเติม 

1) สุรินทร์ ปิยะโชคณากุล. 2548. พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น.ภาควิชาพันธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์  
    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 282 หน้า  
 2) Lewin B. 2003. Genes VIII. Benjamin-Cummings Pub. Co., New York. USA. 
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 3) Madigan M.T., Martinko J.M. and Parker J. 2003. Brock Biology of Microorganisms.10th ed.,  
    Pearson Education Inc., New York.USA. 
4) Synder L. and Champness W. 1997. Molecular Genetics of Bacteria.ASM Press, Washington  
    D.C., USA. 
5) Streips U.N. and Yasbin R.E. 2002.Modern Microbial Genetics.2nd ed., John Wiley & Sons Inc., 
   New York, USA. 

  

หมวดที่ 7 หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุงการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง  

(น าข้อมูลจาก มคอ.2 หมวดที่ 8 ข้อ 1. การประเมินประสิทธิผลของการสอนมาดูประกอบ) 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 - การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 

- การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมผู้เรียน 
- แบบประเมินผู้สอนและแบบประเมินรายวิชา 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 - ผลการสอบ 
 - จัดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างอาจารย์และนักศึกษา 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 
- หลังจากได้ผลการประเมินการสอนในข้อ 2 น ามาปรับปรุงการสอนโดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และ

หาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน โดยท าการวิจัยในและนอกชั้นเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
- ท าการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาโดยคณะกรรมการบริหารหลักสูตรที่ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิ

ภายนอก ร่วมกับอาจารย์ประจ าหลักสูตร โดยตรวจสอบหัวข้อการเรียนการสอน วิธีการวัด และประเมินผล รวมทั้ง
การตัดเกรด 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา เพ่ือน ามาวางแผนการปรับปรุงการสอน 

และรายละเอียดวิชาท าให้เกิดคุณภาพมากขึ้น โดยการปรับปรุงเนื้อหารายวิชา รวมทั้งการวัดและประเมินผล ตาม
ข้อเสนอแนะ และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4  
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ชื่ออาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชา  

ลงชื่อ              
(อาจารย์ ดร.พรพิมล กาญจนวาศ)    วันที่รายงาน 7 สิงหาคม 2561 

 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ลงชื่อ          วันที่รายงาน 7 สิงหาคม 2561 
         (อาจารย์ ดร.จ ารูญศรี พุ่มเทียน) 

 


